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黑龙江省干旱区耐旱丰产型玉米
育种的迫切性探讨
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摘 要 ：针 对 干 旱 对 玉 米 产 量 的 影 响 ，提 出 要 在 适 当 环 境 下 选 育 耐 旱 丰 产 型 玉 米 自 交 系

或 杂 交 种 ，同 时 明 确 育 种 目 标 、性 状 及 方 法 。
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农业灌溉是实现农业可持续发展的重要因素，但我国作为水资源贫乏的国家，特别

是随着耕地面积的逐步扩增，以及其它因素导致的干旱连年发生，农业灌溉用水缺乏问

题则越来越严重，为解决或缓解这一问题，要求农业育种工作者在耐旱丰产育种方面应

做出积极贡献。

玉 米 植 株 高 大 、根 系 发 达 ，是 玉 米 之 所 以 成 为 高 产 作 物 的 重 要 原 因 之 一 ，人 们 对 玉

米根系及其与地上部生长发育、产量形成之间的关系进行了许多研究。水分缺乏对根系

的生长与分布会产生抑制和影响，进而作用于整株的生命活动，从而影响玉米产量。因

此，玉米的耐旱丰产型育种势必成为重要的研究领域。

! 耐旱与丰产

耐旱性是一个由微效多基因控制的数量性状，产量也是一个由微效 多 基 因 控 制 的

数 量 性 状 ，但 两 者 并 不 是 一 对 相 互 对 立 的 性 状 ，即 耐 旱 品 种 丰 产 性 一 定 差 ，或 丰 产 性 品

种耐旱性一定低。从理论上分析，两个多基因控制的数量性状也不可能存在这种绝对的

负连锁关系，两套微效优良基因完全组合在一个基因型内的几率固然很低，但选育出两

套基因的大部分有利微效基因同存在一个基因型内的几率不一定很低，因而选育出丰

产耐旱性基因型品种的可能性是存在的。

" 耐旱育种目标及性状

理想的耐旱玉米在良好的灌溉条件下能够充分发挥增产的潜力，而在干旱条件下，

同样能获得高产稳产的能力，其指标多以产量干旱指数表示。

干旱指数*+（非水分胁迫产量,水分胁迫产量）- 非水分胁迫产量./!##0
干旱指数低则耐旱性强，反之则越弱。
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在干旱情况下，产量增加是由于株穗数和收获指数的增加。因此，在干旱情况下选

择产量的同时还应注意单株穗数、单株粒数、结实性和收获指数等性状的选择。

另外，杨成书（!""#）用根冠细胞淀粉水解酶，对玉米幼苗种子根冠细胞残留淀 粉 进

行鉴定评价耐旱性，结果表明，耐旱性强的品种在水分胁迫条件下比耐旱性差的品种萌

发率高。

由于干旱胁迫，晚抽出的花丝虽授粉受精，但子粒发育受阻引起果穗秃尖或完全不

育。

水分胁迫下不耐旱自交系叶片卷曲萎蔫。顶叶干死，雄花晒花，下部叶片发黄干枯，

而耐旱自交系则无此情况，并且叶伸展速度较快，叶片持绿性较好。

! 耐旱丰产性玉米育种策略

!"# 种质资源选择

耐旱丰产基础材料的组建至关重要，直接决定育种工作的成效。习惯上可以从古老

材料和远缘材料中去寻找，这是从长远大范围角度去看，同时也可以从目前生产上广泛

利用的骨干系中去寻找。

!"$ 环境的选择

任何性状的选择，必须首先提供这些性状各基因型充分分离表达的环境条件，选择

耐旱丰产也同样要创造和利用各种耐旱和丰产基因充分分离表达的环境条件，否则不

可能实现育种目标，为此应采用不同的育种程序：

第一，在非胁迫条件下选择产量，然后在胁迫条件下评价耐旱性；

第二，在干旱环境下选择产量；

第三，利用与耐旱性状有关的次级性状进行选择。
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