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不同日粮对草原红牛肥育效果的研究
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摘 要 ：试 验 将 "’ 头 草 原 红 牛 分 成 # 组 ，分 别 饲 喂 不 同 日 粮 进 行 肥 育 ，第 " 组 饲 喂 大 豆

粕 型 日 粮 ，第 ( 组 饲 喂 尿 素 型 日 粮 ，第 # 组 饲 喂 玉 米 酒 糟 型 日 粮 ，饲 喂 肥 育 ’% ) 后 进 行 屠

宰 。试 验 结 果 表 明 ，"、(、# 组 试 验 牛 的 日 增 重 分 别 为 " ""* +、" "", +、" *-$ +；屠 宰 率 和 净 肉

率 分 别 为 .$/"(0、.,/’’0、.*/’%0和 *./’#0、*,/,$0、*./##0。 牛 肉 蛋 白 质 含 量 依 次 为

(*/*$0、("/$$0和 ",/%$0；牛 肉 脂 肪 含 量 依 次 为 (%/’*0、((/$.0和 (./*,0。 经 济 效 益 以 第

( 组 最 高 ，其 次 是 第 # 组 ，第 " 组 最 低 。
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日粮结构是影响肉牛育肥效果的重要因素，它不仅影响肉牛的采食 量 和 饲 料 利 用

率，也会影响肉牛的增重和牛肉品质。本试验主要根据我国北方饲料资源的多样性，设

计了 # 种不同日粮结构，对中国草原红牛进行舍饲饲养肥育试验和屠宰试验，其目的是

获得中国草原红牛的采食量、增重效果、产肉性能、牛肉质量和综合经济效益数据，为家

畜饲养由放牧逐步转入舍饲、半舍饲的日粮结构优化提供科学依据。

! 材料与方法

!,! 试验牛

试 验 于 (%%# 年 * 月 "’ 日 至 , 月 $ 日 在 吉 林 省 农 科 院 畜 牧 分 院 试 验 牛 场 进 行 ，共

’% )。选择 "*3". 月龄健康无病、体重相近的中国草原红牛公牛!架子牛&"’ 头，随机分为

# 组，每组 $ 头。

!,( 试验日粮

青贮饲料玉米为吉单 (%-，于 (%%( 年 - 月 (.3(- 日 收 割 ，"% 月 # 日 完 成 青 贮 饲 料

制作；玉米、玉米酒糟来源于公主岭市郊农户；玉米酒精粕来源于吉林省梨树县酒精厂；

玉米麸质饲料来源于吉林省公主岭市黄龙公司；尿素由河北省景县化肥厂生产；预混料

由吉林省农科院畜牧分院生产，包含各种脂溶性维生素、常量和微量矿物元素等。

!,# 日粮设计

本 试 验 设 计 了 # 种 日 粮 结 构 ，即 青 贮 玉 米 秸4豆 粕4其 它 饲 料 ，简 称 第 " 组 ；青 贮 玉

米秸4尿素4其它饲料，简称第 ( 组；玉米酒糟4其它饲料，简称第 # 组。除粗饲料和尿素
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外 ，各 组 精 饲 料 均 混 合 成 全 价 配 合 饲 料 ，第 ! 组 试 验 牛 喂 ! 号 精 饲 料 ，第 " 组 和 第 # 组

试验牛喂 " 号精饲料，精饲料配方和日粮结构见表 ! 和表 "。本试验所用的其它饲料包

括：玉米酒精粕$玉米麸质$玉米面$预混料$干玉米秸秆$食盐。

!"# 饲养管理

试 验 牛 均 舍 内 个 体 单 槽 拴 系 饲 养 ，预

饲期 % &。每天定时饲喂 " 次，饮水 " 次。精

饲 料 、青 贮 饲 料 、酒 糟 和 尿 素 均 定 量 饲 喂 ，

干玉米秸自由采食。每 #’ & 称重 ! 次(早晨

采食后 ) *+，并 根 据 试 验 牛 体 重 参 照《肉 牛

生长营养需要和饲养标准》调整日粮给量，

保证各组试验牛营养摄入量基本相同。

!"$ 测试与分析项目

采食量：记录各种饲料的日投给量和剩余量，计算每天试验牛实际采食量。

日增重：在试验始末均测试验牛的空腹体重，最后计算试验期间的平均增重和日增

重。

饲 料 样 品 分 析 ：对 各 种 饲 料 原 料 和 配 合 精 料 均 测 试 ,-、./、.0 和 /，对 青 贮 饲 料 、

干玉米秸和 玉 米 酒 糟 除 测 试 上 述 成 分 外 ，还 测 试 1,2、0,2 和 0,3，并 根 据 营 养 成 分 含

量进行饲料配制。

屠 宰 测 试 、样 品 采 集 和 肉 质 分 析 ：按 照 中 国 肉 牛 屠 宰 暂 行 标 准 的 规 定 ，在 饲 养 试 验

结束后，试验牛禁食 "4 * 进行屠宰，测定屠宰率、净 肉 率 ，从 第 5 肋 骨 后 缘 至 第 !! 肋 骨

采 取 肉 样 ，测 定 肌 肉 剪 切 值 、失 水 率 及 干 物 质 、蛋 白 质 、脂 肪 含 量 ，测 定 眼 肌 大 理 石 花 纹

等级。

!"% 综合经济效益分析

根据上述试验结果，分析统计出 # 种不同结构日粮育肥草原红牛的 成 本 和 屠 宰 销

售收入，最终计算出综合经济效益。

! 结果与分析

&"! 采食量和营养摄入量

试验牛 5’ & 平均日采食量见表 #，日粮营养成分见表 4。

表 ! 试验牛日粮结构

级别 玉米酒糟 青贮玉米秸 干玉米秸 豆粕 尿素 其它

! 无 有 少量 有 无 有

" 无 有 少量 无 有 有

# 有 无 少量 无 无 有

表 & 试验牛精饲料配方 6

日粮组成 ! 组 " 组 # 组

玉米 7"8"’ ))8"’ ))8"’
大豆粕 !48’’ 9 9
玉米酒精粕 !48’’ !48’’ !48’’
玉米麸质 !78’’ !78’’ !78’’
食盐 !87’ !87’ !87’
预混料 #8#’ #8#’ #8#’
合计 !’’8’’ !’’8’’ !’’8’’

表 # 日粮结构及采食量 :;

日粮结构
日采食量

日粮结构
日采食量

! 组 " 组 # 组 ! 组 " 组 # 组

! 号精饲料 48") 9 9 玉米酒糟 9 9 !#85’
" 号精饲料 9 48") 48") 干玉米秸 ’854 ’85’’ "8’4
青贮玉米秸 !78)) !78#5 9 尿 素 9 ’8’<4 9
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!"! 试验牛增重效果

试验牛 !" # 的总增重和平均日增重见表 $。表 $ 数据说明，第 % 组试验牛总增重和

日增重最高，第 & 组和第 ’ 组试验牛总增重和日增重比较接近。通过方差分析，其组间

差 异 显 著 ()*"+"$,；- 检 验 结 果 ，第 & 组 和 第 ’ 组 试 验 牛 的 日 增 重 差 异 不 显 著 ()."+"$,，
但这两组试验牛的日增重与第 % 组比较差异显著()*"+"$,。

!"# 屠宰结果

从 表 / 统 计 结 果 看 ，第 ’ 组 试 验 牛 屠 宰 率 和 净 肉 率 最 高 ，其 次 是 第 & 组 ，第 % 组 最

低。统计分析结果表明，第 % 组与第 ’ 组比较差异显著()*"+"$,，但第 & 组与第 ’ 组、第

% 组之间的差异不显著()."+"$,。
!"$ 肉质分析

从表 0 的牛肉营养成分分析结果看，第 % 组试验牛牛肉含水量较大，脂肪含量也高，

但蛋白质和粗灰分含量则明显低于其它两组；从表 ! 的数据看，% 组试验牛的肌肉剪切

值 均 达 到 了 优 质 牛 肉 的 水 平 ， 尤 其 是 第 & 组 试 验 牛 的 肌 肉 剪 切 值 达 到 了 ’+&’1"+2 34 5
67。第 ’ 组试验牛牛肉失水率为 %"+889，明显低于第 & 组和第 % 组试验牛的失水率。

!"% 综合经济效益分析

中 国 草 原 红 牛 牛 肉 时 价 为 &! 元 5 34。 各 组 试 验 牛 的 饲 养 成 本 和 总 收 入 、净 收 入 见

表 $ 试验牛日粮营养成分 9

日 粮 :; <= <) <> )
纤维质成分

?:= @:= @:A

& 号精料 !0+$’ 8+"0 &/+&! "+$2 "+8’ B B B
’ 号精料 !0+$% 8+%0 &&+!8 "+$’ "+8" B B B
青贮玉米秸 ’’+!0 /+$/ &+’& "+&& "+"/ /!+8’ %’+"$ /+8$
玉米酒糟 ’%+0" $+2$ 8+"& "+&& "+&& /$+"’ ’8+/0 &"+02
干玉米秸 !%+!! %’+’" 8+!" "+’’ "+"2 /0+8/ ’2+!0 8+0"
尿素 22+"" 8%(?, B B B B B

表 % 试验牛增重效果

组别 头数 始重(34, 结束重(34, 育肥天数(#, 总增重(34, 日增重(4,

& / ’2’+!%1&$+"$ %!&+/"1&/+%0 !" !!+0$1!+’! & &&81&"!+/&
’ / ’2%+/"1&"+&! %!’+2"1&0+22 !" !2+%81’"+$" & &&01’$/+%!
% / ’2&+&01%"+8’ 8&"+!/18&+0’ !" &&2+/$1&$+8& & 82/1&2’+$&

表 & 试验牛屠宰效果 34、9

组别 宰前重 胴体重 屠宰率 净肉重 净肉率 骨重 骨率

& %/’+"!1&/+$0 ’"%+’&1&$+!& $/+&’ &/$+2%1&8+2/ 8$+!% %0+"!18+8$ &"+%&
’ %/8+$"1&2+/2 ’&"+2/1&%+"" $0+!! &08+"01&%+8" 80+0/ %/+!21&+0’ &"+&’
% %2&+/018’+’! ’&8+/%1&2+"/ $8+!" &00+$"1&8+"/ 8$+%% %0+%’1/+0’ 2+80

表 ’ 试验牛牛肉营养成分 9

组别 水分 粗蛋白 粗脂肪 粗灰分 钙 磷

& $8+0& ’8+8/ ’"+!8 %+$$ "+&! "+&%
’ $%+&$ ’&+// ’’+/$ ’+8$ "+&2 "+&8
% $$+"8 &0+"/ ’$+80 "+!’$ "+&! "+&8

注：肉样分析结果均为鲜肉样。

表 ( 试验牛牛肉嫩度和失水率

组别 剪切值(34, 失水率(9,

& ’+&’1"+2 %/+!21/+!’
’ %+$/1&+" %"+881’+!!
% %+’81&+0$ %!+’01%+2&
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表 !。

! 结 论

!从增重速度上来看，" 组试验牛的增重速度从高到低依次为第 " 组、第 # 组和第

$ 组，分别为 $$!%&’($’%)$ *+、,!%")(#-%’ *+ 和 ,,%.’(,%#, *+。从屠宰率和净肉率上看，

" 组试验牛从高到低依次为第 # 组、第 $ 组和第 " 组 ，分 别 为 ’.%,,/、).%.&/、’&%$#/、

)’%,"/、’)%,/、)’%""/。

上述试验结果表明，日粮结构与增重速度有直接关系，虽然各组日粮的营养摄入量

基本相同，但其消化吸收却有着一定的差距，从而造成各组试验牛的增重速度与屠宰率

呈负相关。

本试验的 " 组试验牛牛肉的眼肌大理石花纹等级差别不大，这与肥 育 时 间 较 短 有

关。

"增重与屠宰效果：应用 " 种不同日粮结构饲喂草原红牛0架子牛1，育 肥 ,- 2 以 饲

喂玉米酒糟型日粮的试验牛增重效果最好，平均每头牛增重 $$!%&’($’%)$ *+，其次为尿

素 型 日 粮 的 试 验 牛 ，平 均 每 头 牛 增 重 ,!%")(#-%’ *+，最 低 的 是 大 豆 粕 型 日 粮 的 试 验 牛 ，

平均每头牛增重 ,,%.’(,%#, *+。但是，饲喂玉米酒糟型日粮结构的试验牛屠宰率和净肉

率却最 低 ，分 别 是 ’)%,-/和 )’%""/，而 饲 喂 尿 素 型 日 粮 结 构 的 试 验 牛 屠 宰 率 和 净 肉 率

最高，分别是 ’.%,,/和 ).%.&/，其次是饲喂大豆粕型日粮结构的试验牛，屠宰率和净肉

率分别是 ’&%$#/和 )’%,"/。

#牛肉品质：本试验的 " 种日粮结构，以大豆粕型日粮组牛肉蛋白 质 含 量 最 高 为

#)%)&/，其 次 是 尿 素 型 日 粮 组 为 #$%&&/，酒 糟 型 日 粮 组 最 低 为 $.%-&/；而 牛 肉 脂 肪 含

量是玉 米 酒 糟 型 日 粮 组 最 高 为 #’%)./，其 次 是 尿 素 型 日 粮 组 为 ##%&’/，最 低 的 是 大 豆

粕 型 日 粮 组 为 #-%,)/；肌 肉 嫩 度 以 大 豆 粕 型 日 粮 组 最 好 ，其 次 是 酒 糟 型 日 粮 组 和 尿 素

型日粮组。

$经济效益： 按 正 常 生 产 销 售 计 算 ，不 考 虑 肉 质 差 价 ，净 肉 以 时 价 $, 元 3 *+ 出 售 ，

头、蹄、内脏等以 ",’ 元 3 套出售。结果是第 # 组试验牛经济效益最高，每头牛的纯收入

平均为 &’"%’’ 元，其次是第 " 组为 ’.$%)’ 元，第 $ 组最低为 ),,%$, 元。

参 考 文 献 ：

4$5 邱 怀 % 现 代 肉 牛 生 产 及 产 品 加 工 465 % 西 安 ：陕 西 科 学 技 术 出 版 社 ，$!!’ %
4#5 冯 仰 廉 ，等 % 实 用 肉 牛 学 465 % 北 京 ：科 学 出 版 社 ，$!!’ 第 四 版 %
4"5 于 洪 春 ，等 % 中 国 草 原 红 牛 产 肉 性 能 调 查 475 % 黄 牛 杂 志 $!!, %
4)5 冯 仰 廉 % 肉 牛 营 养 需 要 和 饲 养 标 准 465 % 北 京 ：中 国 农 业 大 学 出 版 社 ，#--- %
4’5 张 文 举 ，等 % 提 高 秸 秆 饲 料 营 养 价 值 的 方 法 475 % 国 外 畜 牧 科 技 ，#--$，#,0$1：$.8## %
4&5 顾 赛 红 ，译 09%:%;<=>=1 % 不 同 杂 交 青 贮 玉 米 对 肉 牛 和 奶 牛 饲 用 价 值 的 评 定 475 % 国 外 畜 牧 科 技 ，#&0)1：$’8$, %

表 ! " 种日粮肥育架子牛经济效益分析结果 元 3 头

组别 试验期饲料成本 其它成本 总成本 每千克增重成本 每千克净肉成本 净肉收入 其它收入 总收入 纯收入

$ )’)%’& # )#! # ,,"%’& ’%$# $.%", # !,&%.) ",’ " ".$%.) ),,%$,
# )"’%.$ # )#! # ,&)%.$ )%,, $&%)& " $""%#& ",’ " ’$,%#& &’"%’’
" ’.!%’’ # )#! " --,%’’ )%,) $&%!’ " $!’%-- ",’ " ’,-%-- ’.$%)’

注：其它收入包括头、蹄、皮和内脏的销售收入，其它成本包括购牛成本、人工费、水电费和车油使用费等。
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!上 接 第 "# 页 $!"# $，如 田 间 后 期 有 高 龄 稗 草 需 同 时 防 治 ，可 加 入 二 氯 喹 啉 酸 %快 杀 稗 &一
起喷雾，可达到一次用药控制整个水稻生育期稗草的危害。
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’!) 许 泳 峰 * 农 田 杂 草 化 学 防 除 原 理 与 方 法 ’+) * 沈 阳 ：辽 宁 科 学 技 术 出 版 社 ，(,,. *
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