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吉林省西部春旱区的坐水种技术解析
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摘 要：对吉林省春旱区的坐水种技术，从自然水分规律、传统耕作技术在农业生产中

存在的根本矛盾和坐水种应有的地位等方面进行了阐述和解析。将全年水分变化分为 ’ 个
时期，即：夏季蓄墒期、秋季稳墒期、冬季冻结增墒期和春季失墒返浆期。认为传统耕法是利

用返浆水为基础的春旱束缚下的产物。在生产上所形成的各种矛盾，不利于按照生物学特

性要求进行栽培，应加以改革，认为坐水种在高产耕作技术中应视为埯灌、苗眼灌技术。可

视为深耕、深施肥，从而在适温、苗眼水分充足条件下，浸种催芽，适时浅播，而获壮苗。可以

按照作物对营养的要求进行等距、埯种、密植而获高产。应把坐水种当作旱区的一种节水型

灌溉技术，一种关键的增产措施。
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坐水种是在半湿润易旱瘠薄区的自然条件下产生的新的增产技术措施。作者根据

自然降水在土壤中的水分变化规律、传统耕作技术存在的问题和坐水种技术应有的地

位 # 方面进行了阐述和剖析。

! 自然降水在旱区土壤中的水分变化规律
吉林省西部是一个半湿润易旱瘠薄区，境内风沙、干旱、盐碱和瘠薄，年平均降水量

为 ’#% ,,，且分布不均，$%-集中在 $、. 月份。春季“十春九旱”，雨量仅占 .-，且多零
星小雨，大于 "% ,, 的降雨几率不到 "%-，风多风大，蒸发高达 " .%% ,, 以上，大于降
雨 "/0/% 倍，是个严重的春旱地区。通过 . 年对自然降水在土壤中的季节性和垂直变化
规律的研究，将全年水分变化分为 ’ 个时期，即：夏季蓄墒期、秋季稳墒期、冬季结冻增
墒期和春季失墒返浆期。垂直分布分为表层、耕层和贮水层。根据研究结果，归纳整理出

一份水分变化规律检索表。由表 " 可以看出，春季虽然有个返浆期，但随着气温变化，土
壤水分是个失墒过程。

吉林省西部春旱区气候较寒冷，全年平均温度只有 ’*12。一年之内有 ) 个多月处
于冰冻季节，由于冬季气温下降，在温差梯度和水气压差的作用下，深层水分可提升至

" , 土层内，形成较大的土壤水库。而到春季气温上升，在逐渐化冻过程中，过多的水分
为土层所不能容纳，又不得下渗时，形成了返浆水，进一步提升到耕层和土表。土壤返浆

水则成了西部春播保苗所依靠的水分。但春季 %0"% 3, 表层是个水分不稳定层，可以降
至凋萎湿度附近。一般年土壤表层水分在返浆高潮时，只有 "#-0"’-!田间持水量的
11-0$)-&，最高年也可达到田间持水量水平，但保持时间很短。因此对春播保苗以至增
产威胁很大，是西部农业发展的主要限制因素。
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! 传统耕作技术存在的问题
传统耕作技术主要是依靠土壤返浆水来耕种，从而形成一套相适应的顶浆早播、深

种、厚覆土以及底、口、追肥相结合的浅耕、浅施技术体系。但土壤返浆水受多种因素制

约，不够稳定，影响其利用效果。据 ! 年研究测定资料，返浆高潮时，除降雨外，"# $% 表
土达到田间持水量水平的仅有 " 年，其余年均在田间持水量的 &#’以下，处于干湿交界
处，水分不足是其问题之一。

根据水分动态和返浆研究得知，春季返浆水主要来源于冬季冻结在 (# $% 以上土
层的水分，除特殊年份外，一般化冻 )#*+# $% 以上时开始返浆，直到化冻 (# $% 左右达
返浆高峰。这个返浆阶段，多数在 , 月 "# 日到 , 月 )# 日左右。, 月下旬由地面蒸发失墒
与返浆补给平衡，逐渐转向蒸发大于补给，表土持水量减少，并出现干土层。至 ( 月初，
土壤全层水分大量减少进入煞浆。以返浆水为基础的传统耕作播期必然要抢在 , 月中
旬，但中旬气温低，夜间常伴有霜冻，平均温度仅为 &-左右，"# $% 地温仅为 (-左右。
而作物整齐萌芽温度多在 "#-以上，如玉米为 "#*")-，出苗为 "(-。早播温度低，种子
吸湿缓慢，所以早播并不能早出苗。, 月下旬到 ( 月初，气温可达 "#-以上，适宜播种，
但返浆期已过，地表已逐渐出现干土层，传统搅、挤播法的种子则处在夹干土中，湿度又

不足，需要等待干土被阴湿、闷透，才能吸湿萌发。因而，种子对温度和水分的要求在播

种期得不到统一，造成种子宿土期过长，往往需要 +# . 左右，严重干旱年超过 ,# .。这
样会造成种子受不良气候变化和病虫害的影响，而降低发芽率及保苗率，或造成大量晚

苗、弱苗，限制产量的提高，是其问题之二。

传统耕法搅、挤倒垄种，种子播种在原垄沟，成新垄后，覆土厚达 !*"# $%，其优点
是有利于保墒和利用返浆水，但不利于提高种子层的温度和利用可能降落的小雨。如在

, 月份，"# $% 地温一般比 ( $% 平均低 "/"-，( 月份低 "/,-。小于 "# %% 的降雨，不可
能渗透 "# %% 覆土。此外，覆土厚还增加幼苗出土的阻力，出苗瘦弱，甚至出不来苗，降
低出苗率；覆土厚薄不一，种子分布不均，导致出苗早晚不齐，出现大量早晚苗、高低株

和大小穗，影响产量和质量，是其问题之三。

由此可看出，传统耕法是以返浆水播种为基础的春旱束缚下的产物，存在上述各种

问题，不利于作物生长发育，必须进行改革。

表 ! 淡黑钙土水分变化规律检索

水层及变化期 时间、深度 水分变化 各期、层水分状况

季

节

性

变

化

夏季蓄墒期 0 月下旬*1 月上旬 土壤水分的补给期 降雨补给，形成重力水下渗 " %以下土层
秋季稳墒期 1 月中旬*"# 月 稳定状态的水分水

平期

丰水年保持在田间持水量以上，旱年只有田间

持水量的 &0’
冬季冻结增墒期 "" 月* 翌年 ) 月 水分高峰期 温差梯度作用，大量增墒，超过田间持水量。蓄

水量达 )(# * +,# %%
春季失墒返浆期 + 月* 0 月中旬 水分冻融交替失墒

期

# * "# $% 降至凋萎湿度附近，" % 土层降至田
间持水量附近。返浆地最高年达田间持水量

垂

直

分

布

变

化

表层 # * "# $% 水分不稳定层 干湿变幅可达干土重的 ""’以上，返浆高潮期
时，含水率可达 ",’，也可到田间持水量水平

耕层 "" * )# $% 水分相对充盈稳定

层

保持田间持水量 &#’左右，返浆阶段保持田间
持水量的 !#’

贮水层 )" * "## $% 冬季土壤水库的蓄

水层

)# * (# $%层达田间持水量的 ",#’ * "1)’，为
返浆水的储备层。(" * "## $%层水分较稳定。旱
年水分可返于上层，但有时也易受旱
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! 坐水种在高产耕作技术中的地位

!"# 坐水种可视为埯灌、苗眼灌、或节水型灌溉
春旱区的坐水种是春季在返浆规律的基础上，在苗眼补充一部分水分，就可以使种

子层的含水达田间持水量的 !"#以上。例如 $!!" 年 % 月 &’ 日的搅种，( 月 ( 日测定，含
水 $")*#+$&)(#，为田间持水量的 (’#+*’#，处于干湿交界处。而同期坐水种的含水为
&&#，直至出苗，还保持 $’#，为田间持水量的 !"#。此外，坐水种需水量是地面灌水的
$ , $"。坐水种还不需占用好地修渠，由此可节约水、电、资金和提高土地的利用率，特别
适应家庭承包制。从播前、苗期灌角度看，苗眼灌优于地面灌，应将坐水种视为节水型的

灌溉技术。目前坐水播种机已投入生产，正在向水利化与机械化相结合的道路上迈进，

前景是十分广阔的。

!"$ 坐水种可深耕、深施肥
采用常规“三犁穿”打垄技术，实行坐水种带动了深耕深施肥。垄沟趟一犁，比搅、挤

种加深耕层 $" -.，松动土层达 &"+&( -.，肥料也可以施到 &" -. 左右的湿土层，由此
而获得综合效果。据调查，深耕、深施肥的根量显著增加，秋季测定 /" -./ 的干根量比

搅种的增加 %*)’#。由于将农肥与化肥深施到湿土层，肥效发挥及时，玉米生长旺盛期
时，叶片的叶绿素含量在 $"" 0 鲜叶中增加 $*"+/&/)* .0。化肥制成颗粒配方肥深施，
肥效长不仅不追肥也不脱肥，而且在伏旱秋吊的年份，玉米黄脚现象大大减少。肥料利

用率也有明显提高。

!"! 坐水种可以浸种催芽、适时浅播
这是对传统耕法的早播、深播、厚覆土的重大改革。浸种催芽是为了减少种子的宿

土过程，加速种子萌发出苗，为壮苗打下基础。适时浅播是为种子在适温下播种，获得整

齐萌发的条件。种子在浅层内可以充分利用回升的气温，增加积温提早出苗。这为采用

中晚熟种，创造高产提供了条件。

!"% 坐水种可以等距、埯种、密植
在西部旱区，由于传统耕作技术的限制，玉米的种植密度始终提不上来，$!!& 年在

通榆县调查，玉米公顷只有 / 万株左右，距高产的最佳密度相差 $+$)( 万株。由于不能
等距种植，植株生长的营养面积不等，出苗、生长、成熟均不整齐，因此难于高产。而坐水

种不受耕作方法的限制，可以按照作物对营养的要求，有计划地等距、埯种、密植。人工

刨埯种或机械等距离均可获得等距生长的植株，达到高产的目的。

由此可知，为了提高旱区农业生产的技术水平，实现稳产高产和农业可持续发展，

应该把坐水种当作旱区的一种节水型灌溉技术。创造条件，坚持提倡坐水种，真正地使

其成为旱区的关键增产措施。
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