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摘 要 ：在 营 养 水 平 中 等 ，饲 养 管 理 完 全 相 同 的 条 件 下 ，对 草 原 红 牛 、草 原 红 牛 导 入 " * ’
和 " * ( 利 木 赞 血 牛 的 产 肉 性 能 进 行 了 研 究 。结 果 表 明 ，草 原 红 牛 导 入 利 木 赞 血 后 ，可 显 著 地

提 高 其 产 肉 量 ，而 脂 肪 量 有 所 下 降 ，肉 中 脂 肪 酸 和 氨 基 酸 的 组 成 和 含 量 没 有 明 显 变 化 ，对 草

原 红 牛 肉 的 品 质 和 风 味 不 会 有 不 利 影 响 。 综 合 评 价 认 为 ，草 原 红 牛 导 入 " * ( 利 木 赞 血 是 可

行 的 。
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为 进 一 步 提 高 草 原 红 牛 的 肉 用 性 能 ，在 纯 繁 选 育 的 同 时 ，于 "..( 年 开 始 在 通 榆 县

三家子种牛繁育场，有计划开展了导入利木赞血试验。经调查，在相同的饲养管理条件

下 ，含 " * ’ 利 木 赞 血 牛 的 出 生 体 重 、育 肥 牛 的 出 栏 体 重 均 比 草 原 红 牛 有 明 显 提 高 ，体 躯

结构趋向于偏肉体型。在此基础上，又相继开展了导入 " * ( 利木赞血试验，为探讨草原

红牛导入利木赞血后的产肉性能，于 ’&&$ 年 ’/"’ 月，在吉林省农科院畜牧分院育肥牛

场进行了育肥和屠宰试验，现将结果报告如下。

! 材料与方法

!-! 供试牛

在通榆县三家子种牛繁育场，选择 ’&&’ 年出生日期和体重相近、血统 清 楚 、健 康 无

病的含 " * ’ 和 " * ( 利木赞血的草原红牛断奶小公牛 $" 头。

!-( 饲料

精粗饲料均由当地购入，自配混合精料，添加剂由分院饲料场提供。

!-# 育肥方式

持续育肥，在封闭牛舍拴系，不运动。育肥期 $&% 0，", 个月龄出栏。

!-) 试验设计

将供试牛分为 $ 组，草原红牛 "1 头、含 " * ’ 和含 " * ( 利木赞血牛分别为 . 头和 2
头，在相同饲养管理条件下，育肥后屠宰，比较产肉性能。
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!"# 饲养管理

预试期 !" #，进行驱虫、健胃、调教和训练采食试验日粮。

试验期每天定时饲喂两次，冬、春季饮水两次，夏季 $ 次。混合精料和酒糟，喂前加

少量水拌在一起，喂时先添入青贮，之后混合精料和酒糟，待吃净后，再添入干玉米秸。

供试牛营养需要参照我国肉牛饲养指标，营养水平中等。饲料供给量根据体重和日

增重进行调整。全期平均每头日采食混合精料 $%$! &’ (玉米 )*+、豆粕 !,+、酒精粕

!"+、玉米麸子粕 -+，添加剂 .+、食盐 !+/、010 ", ’，玉米酒糟 "%"* &’、玉米鲜秆青贮

.%-2 &’ 和干玉米秸秆 .%,$ &’。

!"$ 调查项目与方法

体重：试验开始重、期间每个月体重、结束重，测重均在午后空腹时进行。

采 食 量 ：混 合 精 料 、玉 米 酒 糟 、玉 米 鲜 秆 青 贮 均 定 量 供 给 ，干 玉 米 秸 秆 计 量 不 限 量 ，

有剩余称剩余量，并进行记录。

屠宰调查：按我国肉牛屠宰试验暂行标准进行。

肉质分析：从每个组合中抽测 * 头牛，取 34!! 肋 骨 上 部 背 最 长 肌 ,%" &’，分 析 粗 蛋

白、粗脂肪、水分、灰分、氨基酸和脂肪酸。

! 结果与分析

%"! 增重结果

由 表 ! 可 见 ，在 营 养 水 平 中 等 ，饲 养 管 理 条 件 完 全 相 同 的 情 况 下 ，出 栏 体 重 和 育 肥

期日增重以含 ! 5 . 利木 赞 血 牛 ",$%! &’ 和 !!$, ’ 最 高 ， 草 原 红 牛 分 别 为 .3$%)2 &’ 和

! ,-* ’ 最低，但各组合间差异均不显著(67,%,"/。
%"% 屠宰结果

表 % 屠宰测定结果

测定项目

草原红牛 含 ! 5 . 利木赞血牛 含 ! 5 * 利木赞血牛 比 较

平均 范围 平均 范围 平均 范围
! 5 . 利木

赞血牛

! 5 * 利木

赞血牛

宰前活重(&’/ .2.%), .!$4"!! .-*%$$ .)"4",* .2"%$- ..,4",. !%)$ ,%!)
胴体重(&’/ *2,%-$ **24*33 *-*%-$ *2$%"4$,*%" *-!%$! *),%"4*3*%" .%.$ $%-2
屠宰率(+/ "2%,) ".%234"3%.. "-%). "2%.!4),%*) "3%!- "2%2.4),%$) *%22 $%2*
净肉重(&’/ **2%)! !-34*.3 *$3%-$ **-%"4*"-%" *$2%$- *!2%"4*", "%$2 .%*3
净肉率(+/ .2%3) .2%2)4",%"" .3%2* .2%-.4"!%.3 .3%3$ .-%3!4",%2. $%)2 .%!!
骨重(&’/ .$%** $-4", .$%,, $34.)%" .$%3. .!%"4.)%, 8,%", !%)2
骨率(+/ 3%!! -%*.43%2- -%3* -%$343%"2 3%*. -%)*43%2- 8*%!, !%.$
骨肉比 !9"%*! .%2.4"%2- !9"%"- "%,4)%," !9"%. "%,)4"%-- 2%!, $%)"
胴体脂肪分布(+/ -" -,43, -*%" -,4-" -!%*" -,4-" 8*%3. 8.%.!
背脂厚度(:;/ ,%") ,%.4,%- ,%$" ,%*4,%" ,%$$ ,%*4,%. 8$2%", 8.!%!,
肾脂重(&’/ -%-* .4!$ 2%"- "%"43%, 2%!3 )%"4-%" 8!.%), 8!-%.-
眼肌面积(:;*/ ))%*" ).%$$4)-%!2 2-%)2 2-%!2423%!2 -*%,3 2-%"4-"%)2 !-%2" *$%3!

注：每个试验组合抽测两头牛。

表 ! 体重和日增重 &’、’

试验组合 开始重 结束重 天数(#/ 增重 日增重

草原红牛 !)*%"$ .3$%)2 $,) $$!%!. ! ,-*
含 ! 5 * 利木赞血牛 !"-%., .33%*, $,) $.,%-, ! !!.
含 ! 5 . 利木赞血牛 !"2%$, ",$%!, $,) $."%-, ! !$,
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由表 ! 几项主要产肉指标比较来看 ，屠 宰 率 和 净 肉 率 含 " # ! 利 木 赞 血 牛 $%&"’(和

)%&%*(最 高 ，分 别 比 草 原 红 牛 提 高 了 !&"! 个 百 分 点 和 "&%+ 个 百 分 点 ，差 异 极 显 著 ,-.
/&/"0，其次为含 " # ) 利木赞血牛 $’&1)(和 )%&+!(，分别比草原红牛提高 "&$’ 个百分点

和 "&+1 个百分点，差异显著,-./&/$0，而含 " # ! 利木赞 血 牛 和 含 " # ) 利 木 赞 血 牛 间 差 异

不显著,-2/&/$0。眼肌面积以含 " # ! 利木赞血牛 ’!&/% 34! 最大，其次为含 " # ) 利木赞血

牛 +’&1+ 34!，草原红牛 11&!$ 34! 最小，分别比草原红牛提高了 !*&%"(和 "’&+$(。骨肉

比 含 " # ) 利 木 赞 血 牛 最 高 ， 其 次 为 含 " # ! 利 木 赞 血 牛 ， 分 别 比 草 原 红 牛 提 高 +&"(和

*&1$(。而骨率各试验组合间无明显变化。

从胴体脂肪分布、背脂厚度和肾脂重几项指标比较结果来看，含 " # ) 利木赞血牛分

别比草原红牛下降了 !&%)(、*+&$(和 ")&1(，含 " # ! 利 木 赞 血 牛 则 分 别 下 降 了 )&)"(、

)"&"(和 "’&)’(。

!"# 牛肉化学分析结果

由表 * 背 最 长 肌 化 学 分 析 结 果 ， 粗 蛋

白 质 含 量 以 含 " # ! 利 木 赞 血 牛 ’’&!*(最

高 ， 其 次 是 含 " # ) 利 木 赞 血 牛 ’+&*’(，而

草 原 红 牛 ’1&*+(最 低 。 同 时 也 看 出 ，粗 蛋

白质含量趋向于草原红牛含 利 木 赞 血 的 比

例增加而提高，粗脂肪的含量则完全相反。

!"$ 牛肉脂肪酸检测结果

由表 ) 牛肉脂肪酸分析结果，棕榈酸、亚麻酸含量草原红牛和含 " # ! 利木赞血牛基

本 相 同 ，而 含 " # ) 利 木 赞 血 牛 略 低 ；肉 豆 蔻 酸 、硬 脂 酸 含 " # ! 和 " # ) 利 木 赞 血 牛 含 量 相

同 ，草 原 红 牛 略 低 ；油 酸 含 量 草 原 红 牛 )’&*1(最 高 ，含 " # ! 利 木 赞 血 牛 ))&’(最 低 ；亚

油酸含量含 " # ! 利木赞血牛 ’&*1(最高，草原红牛 $&%’(最低。

从油酸和亚油酸含量变化来看，趋向于草原红牛随着含利木赞血比 例 的 增 加 油 酸

含量逐渐下降，而亚麻酸则完全相反。从不饱和脂肪酸,油酸、亚油酸、亚麻酸0总量来看，

草原红牛略高，但差别不大。

!"% 氨基酸检测结果

表 % 氨基酸检测结果 5 # "// 5 蛋白质

氨基酸 草原红牛
含 " # ) 利

木赞血牛

含 " # ! 利

木赞血牛
氨基酸 草原红牛

含 " # ) 利

木赞血牛

含 " # ! 利

木赞血牛

天冬氨酸 %&)+ %&)) %&$1 酪氨酸 *&+* *&+% *&’*
谷氨酸 "*&+" "*&)! "*&+1 缬氨酸 $&/% $&"+ $&"!
丝氨酸 )&!! )&/’ )&"1 蛋氨酸 !&$" !&$+ !&)$
组氨酸 $&’’ $&+) 1&!$ 苯丙氨酸 )&!" )&") )&"%
甘氨酸 $&)% $&// $&/$ 异亮氨酸 )&$$ )&$+ )&$%
苏氨酸 )&*" )&!’ )&!$ 亮氨酸 ’&+/ ’&1! ’&+!
精氨酸 +&)* +&)/ *&/" 赖氨酸 ""&)1 ""&%) ""&+$
丙氨酸 1&’1 1&)’ 1&$+ 脯氨酸 *&)" *&!) !&’$

表 # 牛肉化学分析结果 (

试验组合 粗蛋白 粗脂肪 水分 灰分

草原红牛 ’1&*+ ’&+/ +)&*’ !&*%
含 " # ) 利木赞血牛 ’+&*’ ’&!1 +)&/! !&!’
含 " # ! 利木赞血牛 ’’&!* +&+’ +)&!" !&$"

注：所测粗蛋白和粗脂肪为干基样品。

表 $ 牛肉脂肪酸检测结果 (

试验组合 棕榈酸 肉豆蔻酸 硬脂酸 油酸 亚油酸 亚麻酸

草原红牛 !$&%) $&/+ "!&%) )’&*1 $&%’ "&"$
含 " # ) 利木赞血牛 !)&’/ $&") ")&%’ )1&%) 1&+/ /&%%
含 " # ! 利木赞血牛 !$&%" $&"* ")&!! ))&’/ ’&*1 "&"!

$ 期 )"胡成华等：草原红牛及其导入利木赞血牛产肉性能对比试验



由表 ! 氨基酸检测结果来看，除含 " # $ 利木赞血牛脯氨酸略低于草原红牛和含 " # %
利木赞血牛、组氨酸略高于上述两个组合外，其余 "% 种氨基酸各组合间基本相同。必需

氨 基 酸 &苏 氨 酸 、亮 氨 酸 、赖 氨 酸 、缬 氨 酸 和 苯 丙 氨 酸 ’总 含 量 ，草 原 红 牛 (()**+，含 " # $
和 " # % 利木赞血牛分别为 (%)"!+和 (%),(+，导血牛略高；与鲜味有关的氨基酸&天冬氨

酸 、谷 氨 酸 、甘 氨 酸 ’含 量 比 较 ，草 原 红 牛 $-).*+，含 " # % 和 含 " # $ 利 木 赞 血 牛 分 别 为

$*)-.+和 $-)(*+，草原红牛略高。

! 讨论与结论

试 验 结 果 表 明 ，在 营 养 水 平 中 等 ，饲 养 管 理 完 全 相 同 的 条 件 下 ，出 栏 体 重 和 日 增 重

各 试 验 组 合 间 差 异 均 不 显 著 &/0,),!’，导 血 牛 尚 未 表 现 明 显 的 杂 交 优 势 ，这 一 结 果 是 否

与营养水平有关还有待于进一步探讨。

产肉性能分析结果，屠宰率和净肉率含 " # $ 利木赞血牛为 !1)"-+和 %1)1(+最高，

含 " # % 利 木 赞 血 牛 !-).%+和 %1)*$+次 之 ，草 原 红 牛 !*),.+和 %*)1.+最 低 ，含 " # $ 利

木赞血牛与草原红牛间差异极显著&/2,),"’，含 " # % 利木赞血牛与草原红牛间差异显著

&/2,),!’，含 " # $ 利木赞血牛和含 " # % 利木赞血牛间差异不显著&/0,),!’。据报道，眼肌

面积是决定产量等级和产肉量的重要指标之一，本次试验测定含 " # $ 利木赞血牛 -$),1
34$ 最大，草原红牛 ..)$! 34$ 最低。以上结果表明，草原红牛导入利木赞血后，能显著地

提高其产肉量。

由胴体脂肪分布背脂厚度和肾脂重量测定结果来看，导血牛均低于草原红牛，尤以

含 " # $ 利木赞血牛降低幅度大。从牛肉化学分析结果也可看出，粗脂肪的含量趋向于草

原红牛含利木赞血比例增加而下降，而粗蛋白质含量则提高。就品种特性，草原红牛蓄

积 脂 肪 的 能 力 比 较 强 ，而 利 木 赞 血 是 一 个 高 瘦 肉 率 的 专 门 化 肉 用 品 种 ，因 此 ，导 入 利 木

赞血后，可降低草原红牛蓄积脂肪的能力，有利于提高饲料转化效率和可食肉的比例。

许多研究结果证实，牛肉中不饱和脂肪酸含量与肉的风味有密切关系，尤其是油酸

被认为是肉中的主要脂肪酸，本试验 ( 个组合中，以草原红牛 的 油 酸 含 量 %-)(.+最 高 ，

这 可 能 与 草 原 红 牛 肉 的 风 味 好 有 直 接 关 系 。 从 不 饱 和 脂 肪 酸 总 量 来 看 ， 草 原 红 牛

!!)%1+略 高 ，含 " # % 和 " # $ 利 木 赞 血 牛 分 别 为 !%).(+和 !%)$-+，但 差 别 不 大 ，不 会 对

草原红牛肉的风味有影响。

肉品的营养价值主要体现在蛋白质上，而蛋白质的营养价值又主要 取 决 于 氨 基 酸

的种类和含量。本试验结果，( 个组合间 "- 种氨基酸含量，总体上没有大的变化。必需

氨基酸总量导血牛略高于草原红牛。表明导血后，对草原红牛肉的氨基酸含量没有不利

影响。

本 次 试 验 结 果 表 明 ，草 原 红 牛 导 入 利 木 赞 血 后 ，可 显 著 地 提 高 其 产 肉 量 ，脂 肪 量 有

所下降，肉中脂肪酸和氨基酸的组成和含量没有明显的变化，对草原红牛肉的品质和风

味没有不利影响，综合评价认为草原红牛导入 " # % 利木赞血是可行的。
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