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不同材质包装 ! 种温度贮存白僵菌粉

对玉米螟防治效果的研究
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摘 要 ：采 用 ) 种 材 质 的 包 装 袋 ，包 装 含 水 量 为 *$%+的 白 僵 菌 孢 子 粉 ，在 ! 种 温 度 下 贮 存 % 个 月 。方 差

分 析 结 果 表 明 ，包 装 袋 ’ 号 表 现 最 佳 ，室 内 温 度 "’&,(贮 存 白 僵 菌 孢 子 粉 萌 发 率 -%$*+；地 窖 温 度 "#.,(贮 存

白 僵 菌 孢 子 粉 萌 发 率 *-$/+、降 低 被 害 株 率 -.+、虫 孔 率 *)$)+和 活 虫 率 *-+；冰 箱 温 度 ".,(贮 存 ’ 号 白 僵

菌 孢 子 粉 萌 发 率 *-$/+、降 低 被 害 株 率 *&+、虫 孔 率 */$’+和 活 虫 率 *%+，玉 米 螟 防 治 效 果 理 想 。 包 装 袋 ’
号 成 本 低 、耐 贮 存 ，地 窖 贮 存 简 易 经 济 。
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玉米螟是玉米的主要害虫，每年造成不同程度的玉米产量损失。应用微生物农药白僵菌颗粒剂防

治玉米螟，具有防治效果好、无毒、无污染和保护生态环境等优点2受到人们的重视 3#4.5。中国农科院生

防所、湖南省微生物所和吉林省农科院植保所共同研究出了白僵菌工厂化生产新工艺及其产品2该产

品生产周期短、孢子产量高、便于贮存和运输。为了延长白僵菌孢子粉的 保 存 期 ，保 持 孢 子 旺 盛 的 活

力和防治效果，采用 ) 种材质包装袋，在 ! 种温度条件下贮存白僵菌粉，对 孢 子 萌 发 率 及 田 间 玉 米 螟

防治效果进行了研究。

! 材料与方法

!+! 菌种与包装袋

白僵菌种 * 号。包装袋：#$复合铝箔、’$677 复合 877、!$热封珠光、)$高压聚乙烯。

!+( 孢子粉培养、贮存温度设定及孢子活力测定

孢子粉培养以麦麸、稻壳和水按 )9#9) 配比拌匀，装罐头瓶灭菌，接优质菌种，’.,培养 ’& :，)&,
恒温持续烘干 ) ;，测定白僵菌粉含水量为 *$%+时较适宜，分装 ) 种包装袋密封。贮存温度：冰箱

".,(、地窖"#.,(、室内"’&,(。每隔 # 个月取样，用孢子液悬滴法测孢子萌发率"调查视野 # ’&& 个 孢

子(，重复 ) 次。

!+# 调查不同材质包装及 # 种温度下白僵菌孢子粉对田间玉米螟防治效果

各处理白僵菌粉 .&& <"含 #%& 亿 = < 个孢子(加细沙 . &&& < 拌匀，撒入玉米喇叭口内。

" 结果与分析

(+! 不同材质包装室内温度’(",*下贮存对白僵菌孢子粉萌发率的影响

图 # 结果表明，不同材质包装的白僵菌孢子粉袋随贮存时间的增加孢子萌发率有显著差异。包装

袋 ! 号、) 号有效贮存期 ’ 个月，超过有效贮存期孢子萌发率则随着贮存时间延长明显下降。包装袋

’ 号、# 号有效贮存期 )4. 个月，包装袋 ’ 号有效贮存期最长，是白僵菌粉理想包装材质。
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!"! 不同材质包装地窖温度#$%&’下贮存对白僵菌孢子萌发率的影响

图 ! 结果表明，" 种材质包装袋的白僵菌孢子粉贮存 # 个月后，孢子萌发率随包装袋材质种类不

同有明显差异。包装袋 # 号有效贮存期 $ 个月，包装袋 " 号贮存 " 个月后，孢子萌发率下降较快。包

装袋 ! 号、% 号有效贮存期长，是较理想的包装材质，同时也是较经济的贮存方式。

!"( 不同材质包装冰箱温度#%&’下贮存对白僵菌孢子萌发率的影响

图 # 结果表明，冰箱温度&$’(下贮存 " 种材质包装的白僵菌孢子粉 ) 个月，孢子萌发率为 *+,$-
.*+,*-，说明低温是保持孢子旺盛活力的最佳贮存条件。

!") 不同材质包装 ( 种温度下贮存的白僵菌孢子对田间玉米螟防治效果的比较

表 % 结 果 表 明 ，室 内 温 度 &!/’(贮 存 ) 个 月 ，白 僵 菌 粉 包 装 袋 ! 号 孢 子 萌 发 率 为 +),*+-，田 间 降

低被害株率为 +$-、虫孔率为 *0,%-和活虫率为 *$,0-，防治玉米螟效果好；# 号、" 号防治效果低。冰

箱 温 度 &$’(下 " 种 材 质 包 装 袋 包 装 的 白 僵 菌 粉 贮 存 ) 个 月 ，孢 子 萌 发 率 均 达 *+,$-.*+,*-，田 间 降

低 玉 米 螟 被 害 株 率 均 达 ++,0$-、虫 孔 率 *$,$-和 活 虫 率 *!,"-，低 温 贮 存 白 僵 菌 孢 子 粉 防 治 玉 米 螟

效果最佳。地窖贮存 ) 个月白僵菌粉包装袋 ! 号较好，孢子萌发率 *+,))-，田间降低玉米螟被害株率

+$-、虫孔率 *",""-和活虫率 *+-，防治玉米螟效果理想，而且又经济实用。
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图 $ 不 同 材 质 包 装 室 内 温 度 #!*&’
下 贮 存 白 僵 菌 孢 子 萌 发 率

图 ! 不 同 材 质 包 装 地 窖 温 度 #$%&’
下 贮 存 白 僵 菌 孢 子 萌 发 率

图 ( 不 同 材 质 包 装 冰 箱 温 度 #%&’
下 贮 存 白 僵 菌 孢 子 萌 发 率
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B2 130.187 8 a A 153.732 8 ab A 153.387 9 a A 129.202 0 a A 
B3 153.779 3 a A 152.946 2 ab A 124.201 1 b B 103.834 5 e E 
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C2 124.171 6 b B 123.516 6 c B 145.184 6 b B 113.370 7 b B 
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!"% 不同材质包装 ( 种温度下贮存白僵菌孢子萌发率方差分析
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表 ! 结果表明，室内温度"!#$%贮存"&’()%白僵菌粉 * 个月，包装袋 ! 号的孢子萌发率表现最佳。

地窖温度"’+$%贮存",’()%白僵菌粉 * 个月，包装袋 ! 号、’ 号 有 效 贮 存 期 长 ，孢 子 萌 发 率 高 达 -./01
以上。冰箱温度"+$%贮存"2’()%白僵菌粉有效贮存期最佳。

" 结 论

用 ) 种材质包装 袋 包 装 白 僵 菌 粉 含 水 量 为 -/*1，在 3 种 温 度 下 贮 存 * 个 月 ，孢 子 萌 发 率 折 线 图

和玉米螟防治效果有明显差异。经方差分析结果表明，白僵菌粉包装袋 ! 号表现最佳。"’% 室内温度

"!#$%下白僵菌粉包装袋 ! 号有效贮存期 + 个月，高于 3 号、) 号。包装袋 ! 号贮存 * 个月，孢子萌发

率为 .*/-.1，降低玉米螟被害株率达 .+1、虫孔率 -0/’1和活虫率 -+/01，玉米螟防治效果也高于其

他包装袋。为此，采用包装袋 ! 号材质包装白僵菌粉，含水量控制在 -/*1，在通风干燥、凉爽室内贮存

+ 个 月4玉米螟防治效果显著。"!% 冰箱温度"+$%下 ! 号材质包装贮存白僵菌 * 个月，孢子萌发率高达

-./+1(-./-1，田 间 降 低 玉 米 螟 被 害 株 率 均 达 -#1、虫 孔 率 -0/!1和 活 虫 率 -+/*1，防 治 玉 米 螟 效 果

最佳。说明低温贮存能够保持孢子旺盛的活力和玉米螟防治效果显著，但是需要建冷藏库贮存，成本

略 高 。 "3% 地 窖 温 度 "’+$%贮 存 * 个 月 ，白 僵 菌 粉 包 装 袋 ’ 号 孢 子 萌 发 率 -./#01，玉 米 螟 防 治 效 果 理

想，但成本略高于包装袋 ! 号。白僵菌粉包装袋 ! 号孢子萌发率 -./**1，降低玉米螟被害株率 .+1、

虫孔率 -)/))1和活虫率 -.1，玉米螟防治效果较好，高于其他包装袋的玉米螟防治效果。地窖温度和

冰箱温度贮存白僵菌粉包装袋 ! 号孢子萌发率相同，田间玉米螟防治效果又相近。从中选出耐贮存、

成本又低的地窖贮存包装袋 ! 号，为白僵菌工厂化生产产品包装和贮存及防治效果提供了科学依据。
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