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松毛虫赤眼蜂工厂化产品低温贮存的研究
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摘 要 ：在 #’恒 温 条 件 下 ，对 非 滞 育 的 松 毛 虫 赤 眼 蜂 的 小 幼 虫 期 、幼 虫 中 期 、老 熟 幼 虫 期 、预 蛹 期 、蛹

初 期 和 蛹 中 期 $ 个 虫 态 进 行 了 长 期 的 贮 存 试 验 。结 果 表 明 ，不 同 贮 存 虫 态 对 其 贮 存 效 果 有 较 大 影 响 ，幼 虫 中

期 虫 态 贮 存 效 果 最 佳 ，小 幼 虫 期 次 之 。 小 幼 虫 期 和 幼 虫 中 期 虫 态 贮 存 期 不 宜 超 过 $% (，其 他 虫 态 不 宜 超 过

") (。贮 存 期 在 *% ( 内 ，单 卵 蜂 数 随 贮 存 期 的 延 长 而 下 降 ，*% ( 之 后 单 卵 蜂 数 变 化 基 本 稳 定 ，小 幼 虫 期 贮 存

单 卵 蜂 数 下 降 较 多 。 贮 存 期 长 短 与 成 蜂 单 雌 产 卵 数 的 变 化 关 系 不 明 显 ，但 蛹 初 期 和 蛹 中 期 虫 态 贮 存 成 蜂 的

单 雌 产 卵 数 和 可 育 蜂 数 量 明 显 下 降 。
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松毛虫赤眼蜂!!"#$%&’"())( *+,*"&-#)#&是 一 种 分 布 广 泛 、能 够 寄 生 多 种 农 林 害 虫 卵 的 优 良 蜂 种 ，

以其能够在柞蚕卵上大量繁殖的优点而被广泛地用于防治农林害虫。目前随着该蜂工厂化大量繁殖

技术的完善和人们对害虫可持续治理认识的加深，用于防治害虫的种类、生 态 区 和 面 积 的 不 断 拓 展 ，

贮存工厂化的赤眼蜂产品及蜂种已成为大量繁殖中不可缺少的重要环节，研究其贮存技术对于蜂种

复壮、蜂量累积、远距离运输和调节放蜂时期是十分重要的。

关于赤眼蜂贮存研究的文献并不多见，前苏联学者对赤眼蜂的滞育贮存做过较详细的报道，国内

学者苟雪琪!"/0)&、朱涤芳等!"/0-、"//*&、陈红印!"//"&和李丽英等!"//*&对赤眼蜂的滞育贮存进行了

研究，认为滞育诱导的滞育赤眼蜂长期低温贮存后生活力、雌蜂比例和繁 殖 力 均 优 于 非 滞 育 蜂 ，用 于

田间防治害虫其寄生率明显高于非滞育蜂。但是，由于种蜂的来源不同，诱导和解除滞育的条件差别

很大，不易掌握，到目前为止，尚未见有工厂化大量繁殖的赤眼蜂滞育诱 导 和 解 除 的 成 熟 技 术 及 田 间

应用报道。所以，对不同发育虫态的非滞育蜂低温贮存进行研究很有必要，本文对不同发育虫态的非

滞育松毛虫赤眼蜂进行了低温贮存试验，现将研究结果报告如下。

! 材料与方法

种蜂来源：在玉米螟发生期采集于内蒙古通辽市附近玉米田的松毛虫赤眼蜂。

试验方法：在 *$’恒温、-)1相对湿度的繁蜂室内，将种蜂按蜂卵比 "2)3" 接于 柞 蚕 剖 腹 卵 上 ，*,
4 后 置 于 *#’的 发 育 室 内 发 育 ，每 "* 4 取 寄 生 卵 )% 粒 左 右 检 查 虫 态 发 育 进 度 ，待 发 育 至 小 幼 虫 期 、

幼虫中期、老熟幼虫期、预蛹期、蛹初期和蛹中期时，放入 #’冰箱中贮存，同时设置不贮存对照。贮存

的各虫态处理每 ) ( 抽样 "%% 粒寄生卵，单粒装入指形管内放入 *$’恒温培养箱中发育。待羽化出蜂

后 调 查 各 虫 态 处 理 的 羽 化 出 蜂 数 、卵 内 遗 留 蜂 数 、单 卵 蜂 数 、羽 化 蜂 数 和 羽 化 孔 数 ，统 计 平 均 羽 化 出

蜂率、卵内遗留蜂数、平均单卵蜂数和羽化率，直至不再羽化出蜂后停止抽样。在每次样品羽化后，从

每个指形管中选取 " 头雌蜂，移入装有 ,%% 粒左右米蛾卵的指形管中，进行生殖力测试。待米蛾卵变
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黑后调查寄生数，羽化后调查出蜂数、性比和可育率。

! 结果与分析

!"# 贮存期与羽化出蜂率

不同发育虫态的贮存期与其羽化出蜂率的关系曲线见图 !。

从图 ! 看出，不同发育虫态的松毛虫赤眼蜂

在 "#低 温 条 件 下 贮 存 ， 各 虫 态 都 表 现 出 随 贮 存

期的延长，羽化出蜂率是逐渐下降的趋势，各虫态

贮 存 !$$ % 后 均 不 再 出 蜂 。 在 !$ % 存 贮 期 内 ，各

虫 态 的 羽 化 出 蜂 率 没 有 显 著 差 异 ， 均 在 &$’以

上，在 !()!$$ % 的贮存期内各虫态 间 的 羽 化 出 蜂

率 存 在 明 显 差 异 ，老 熟 幼 虫 期 、预 蛹 期 、蛹 初 期 和

蛹中期虫态的羽化出蜂率下降很快，贮存虫态越

老羽化出蜂率下降越快，而小幼虫期和幼虫中期

虫态羽化出蜂率下降缓慢 ，贮 存 *$ % 后 羽 化 出 蜂

率仍可达 *$’左右。

!"! 贮存期与遗留蜂数

贮存期与遗留蜂数的关系曲线见图 +。

从图 + 看出，不同发育虫态的松毛虫赤眼蜂

在 "#低 温 条 件 下 贮 存 ， 各 虫 态 都 表 现 出 随 贮 存

期的延长，柞蚕卵内遗留蜂数逐渐增加，小幼虫期

和幼虫中期虫态表现出较低的遗留蜂数，而其他

虫态遗留蜂数上升较快，遗留蜂数较多。这一试验

结果与羽化出蜂率比较吻合。

!"$ 贮存期与羽化率

贮存期与羽化率的关系曲线见图 "。

从图 " 看出，不同发育虫态的松毛虫赤眼蜂

在 "#低 温 条 件 下 贮 存 ， 各 虫 态 都 表 现 出 随 贮 存

期的延长，羽化率呈逐渐下降的趋势 。 在 !$ % 存

贮 期 内 ， 各 虫 态 的 羽 化 率 没 有 显 著 差 异 ， 均 在

,(’以 上 ，在 !()!$$ % 的 贮 存 期 内 各 虫 态 间 的 羽

化 率 存 在 明 显 差 异 ，老 熟 幼 虫 期 、预 蛹 期 、蛹 初 期

和 蛹 中 期 虫 态 的 羽 化 率 下 降 很 快 ，贮 存 虫 态 越 老

羽 化 率 下 降 越 快 ， 经 贮 存 后 停 止 发 育 的 个 体 增

多 ，成 蜂 数 量 减 少 ，而 小 幼 虫 期 和 幼 虫 中 期 虫 态

羽化率下降缓慢，贮存 -$ % 后羽化率仍可达 *$’
左右。

!"% 贮存期与单卵蜂数

贮存期与单卵蜂数的关系曲线见图 .。

从图 . 看出，不同发育虫态的松毛虫赤眼 蜂 在 "#低 温 条 件 下 贮 存 ，在 "$ % 贮 存 期 内 ，各 虫 态 均

随贮存期的延长，单卵蜂数有所下降，说明由于低温贮存有部分赤眼蜂消 亡 ，而 小 幼 虫 期 贮 存 单 卵 蜂

数下降较多，贮存 "$ % 后各虫态单卵蜂数基本恒定。

!"& 贮存期与成蜂的单雌产卵数

贮存期与成蜂的单雌产卵数的关系曲线见图 (。
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图 # 松毛虫赤眼蜂不同发育虫态贮存后的羽化出蜂率
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图 $ 松毛虫赤眼蜂不同发育虫态贮存后的羽化率
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从图 ! 看出，不同发育虫态的松毛虫赤眼蜂在 "#低温条件下贮存，贮存期长短与 成 蜂 的 单 雌 产

卵数的变化关系不明显，但蛹初期和蛹中期贮存对成蜂的单雌产卵数有较大影响，与其他虫态比较成

蜂的单雌产卵数明显下降。

!"# 贮存期与成蜂可育率

贮存期与成蜂可育率的关系曲线见图 $。

从图 $ 看出，不同发育虫态的松毛虫赤眼蜂

在 "#低 温 条 件 下 贮 存 ， 贮 存 期 长 短 与 成 蜂 可 育

率的变化关系不明显，贮存期 %! & 对 各 虫 态 的 成

蜂可育率影响不大，但蛹初期和蛹中期虫态贮存

%! & 后对成蜂的可育率有较大影响，与其他虫态

比较成蜂可育率明显下降，可育成蜂数减少。

! 小结与讨论

如何贮存非滞育赤眼蜂是其工厂化生产及产

品应用中比较突出的问题，深入研究非滞育赤眼蜂的贮存问题，对于工厂化产品的有计划生产和调节

田间放蜂时间具有实际意义。从上述低温贮存试验结果分析得出，在 "#恒温条件下，贮存非滞育松

毛虫赤眼蜂的寄生柞蚕卵，应严格掌握赤眼蜂的发育虫态，不同贮存虫态 对 其 贮 存 后 的 羽 化 出 蜂 率 、

遗 留 蜂 数 、羽 化 率 、单 卵 蜂 数 、成 蜂 的 单 雌 产 卵 数 和 成 蜂 可 育 率 有 较 大 影 响 ，幼 虫 中 期 虫 态 贮 存 效 果

最佳，小幼虫期次之。在 "#恒温条件下，贮存非滞育松毛虫赤眼蜂的寄生柞蚕卵的时期长短可根据

实 际 需 要 而 定 ，小 幼 虫 期 和 幼 虫 中 期 虫 态 贮 存 期 不 宜 超 过 $’ &，其 他 虫 态 不 宜 超 过 %! &。 贮 存 期 在

(’ & 内，单卵蜂数随贮存时期的延长而下降，(’ & 之后单卵蜂数变化基本稳定，小幼虫期贮存 单 卵 蜂

数下降较多。在 "#恒温条件下，贮存期长短与成蜂的单雌产卵数的变化关系不明显，但蛹初期和蛹

中期虫态贮存成蜂的单雌产卵数和可育蜂数量明显下降。
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图 $ 松毛虫赤眼蜂不同发育虫态贮存后的单卵蜂数 图 % 松毛虫赤眼蜂不同发育虫态贮存后成蜂的单雌产卵数
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图 # 松毛虫赤眼蜂不同发育虫态贮存后的成蜂可育率
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