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除草剂喹禾糠酯在土壤中的吸附研究
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摘 要 ：在 不 同 有 机 质 的 土 壤 中 添 加 喹 禾 糠 酯 然 后 离 心 经 水 系 膜 过 滤 ，用 *+,- 法 对 上 清 液 进 行 含 量

测 定 ，得 出 喹 禾 糠 酯 在 土 壤 上 的 吸 附 量 。该 药 剂 在 土 壤 中 的 吸 附 随 有 机 质 含 量 的 增 加 而 增 加 ，能 很 好 的 符 合

./01234567 方 程 ，在 添 加 浓 度 下 ，最 高 吸 附 浓 度 为 "&%#89 !: ; :。

关 键 词 ：喹 禾 糠 酯 ；吸 附 ；*+,-
中 图 分 类 号 ：<9(’#9= 文 献 标 识 码 ：>

农药的环境行为是农药科学和环境科学的重要组成部分，其目的是评价农药对生态环境的安全

性，为农药的合理使用、防止农药的污染和指导新农药的开发提供科学依据 ?"@。土壤对农药的吸附性

影响农药的药效，通过采用 *+,- 方法测定不同有机质土壤对喹禾糠酯的吸附试验，为进一步研究喹

禾糠酯在土壤中的滞留和转化奠定基础，同时为其安全评价和不同地区农业生产中合理使用提供科

学依据。

! 材料与方法

!,! 试验材料

仪器：,-A%> 型高效液相色谱仪、<+B 紫外检测器和 -AC’> 数据处理机!日本岛津)；振荡机国际

型；高速离心机，D !, 进样器。

色谱柱：-"( 柱，’D 6E F 9# %EE"；流动相：甲醇G水!H ; H)I(&G’&。

流 速 ：&#8 E, ; E52；检 测 波 长 ：’9& 2E；灵 敏

度：&#&’>J.<；进样量：D !,。

供 试 药 剂 ：喹 禾 糠 酯 原 药 !美 国 有 利 来 路 公

司提供)。
供 试 土 壤 ：$ 种 供 试 土 壤 !表 ")，采 集 的 土 壤

在实验室内风干，过 ’& 目筛备用。

!,( 试验方法

按文献?’K9@的方法，称 D : 干燥的土壤样品，分 别 加 ’D E,、"&、"’#D、"D、"8#D、’&、’’#D 和 ’D E: ;
L: 的 喹 禾 糠 酯 乙 醇 ; 水 溶 液 于 具 塞 三 角 瓶 中 ，在 !’DM’)N的 水 浴 锅 里 振 荡 ’9 7，然 后 以 9 &&& 转 ; E52
的速度离心 ’& E52，准确取出 D E, 上清液经 &#9D !, 水系滤膜过滤，用 *+,- 测定浓度。由下式计算

土壤对喹禾糠酯的吸附量：-OI!-5A-0)F’D ; D 式中 -O 为喹禾糠酯在土壤上的吸附量!!: ; E,)，-5 为喹

禾糠酯的初始浓度!!: ; E,)，-0 为吸附平衡时水相中喹禾糠酯的浓度!!: ; E,)。

" 结果与分析

喹禾糠酯在 $ 种不同有机质土壤中的吸附见表 ’，农药在土壤中的吸附一般采用 ./01234567 方程
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表 ! 喹禾糠酯吸附试验供试土壤性质

编号 土壤类型 采集地点 有机质含量!: ; L:) P* 值

" 中壤土 北京郊区 "#"9 (#8D
’ 轻壤土 北京郊区 ’#’8 8#D$
$ 轻壤土 北京郊区 $#&9 8#9$

注：以上土壤均由吉林农大土壤室提供。
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描 述 !"#，即 $%&’()$*
+ ,- 式 中 $% 和 $* 分 别 为 农 药

在 土 壤 上 的 吸 附 浓 度 .!/ , 012、吸 附 平 衡 时 水 相

中的浓度 .!/ , 012，’() 和 + , - 是 34*5-6789: 方程

吸附常数。以土壤吸附浓度 $% 为纵坐标 ;以吸附

平 衡 时 的 吸 附 浓 度 $* 为 横 坐 标 ; 然 后 作 吸 附 等

温 线 .图 +2。 由 图 + 可 以 看 出 ，喹 禾 糠 酯 在 土 壤

中 的 吸 附 总 体 上 随 土 壤 中 有 机 质 含 量 的 增 加 而

增加。

由表 <、= 可以看出，土壤对喹禾糠酯有较大

的吸附能力，喹禾糠酯在土壤中的吸附总体上随土壤中有机质含量的增加而增加。从供试的 = 种土壤

看 ， 有 机 质 含 量 越 高 的 土 壤 吸 附 量 越 大 ， 在 添 加 溶 液 浓 度 为 +>?<" 0/ , @/ 时 ，= 号 土 的 吸 附 浓 度 为

ABC=B?+>DCEA 0/ , @/，而 + 号土和 < 号土在同等

添加浓度下分别为 AFCBA?FFC+D 0/ , @/ 和 ABC=B?
B<C+= 0/ , @/。 因 为 对 喹 禾 糠 酯 在 土 壤 中 的 吸 附

机 理 未 做 进 一 步 研 究 ，所 以 ，对 喹 禾 糠 酯 在 土 壤

G水环境的滞留和转化还需进一步研究。
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图 ! 喹禾糠酯在不同有机质土壤中的吸附等温线

表 " 喹禾糠酯在 # 种土壤上的 $%&’()*+,- 方程吸附常数

常数 + < =

+ , - >C+E+ + >C+"< A >C+B" F

’() D"CDD E<CF+ F"C""

! 讨 论

本文研究表明，土壤对喹禾糠酯有较大的吸附能力，不 同 土 壤 对 喹 禾 糠 酯 的 吸 附 量 不 同 ，总 的 趋

势是随土壤中有机质含量的增加而增加，能很好的符合 34*5-6789: 方程。但是对于喹禾糠酯在土壤中

的降解产物和其在土壤中的吸附机理未做进一步研究，所以，对喹禾糠酯在土壤G水 环 境 的 滞 留 和 转

化还需进一步研究。
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