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奶牛养殖废弃物对环境的污染治理与开发
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摘 要 ：随 着 奶 牛 养 殖 业 的 发 展 ，奶 牛 粪 便 污 染 问 题 日 益 突 出 。 对 此 ，研 究 了 奶 牛 养 殖 废 弃 物 排 放 对 空

气 、水 源 和 土 壤 等 造 成 的 污 染 及 产 生 原 因 ，并 就 污 染 防 治 和 废 弃 物 的 资 源 利 用 进 行 了 探 讨 ，以 使 奶 牛 养 殖 业

得 到 更 好 地 发 展 。
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浙江省金华市奶牛养殖从 $+&+ 年起步，经历了 #% 多年的持续发展，到目前已颇具规模。据统计，

到 #%%$ 年 底 全 市 的 奶 牛 存 栏 总 数 已 达 #*- 万 头 ，占 全 省 奶 牛 总 存 栏 数 的 一 半 左 右 ，液 体 奶 产 量 仅 次

于上海光明集团，位居全国第 #。金华市也因此成为我国南方最大的奶牛养殖基地。奶牛养殖业的迅

速发展，为农村经济及城乡居民生活水平的提高作出了贡献，但也由此产 生 了 大 量 粪 便 等 废 弃 物 ，这

一问题如果不妥善解决，不仅严重威胁城镇和居民区的环境，危害人体建 康 ，同 时 也 制 约 奶 牛 养 殖 业

自身的健康发展。对此，就奶牛废弃物的环境污染和治理开发进行了研究，以期为农村奶牛养殖提供

有益的参考。

! 奶牛养殖废弃物污染状况

奶牛养殖废弃物对环境的污染主要有空气、水体、病原微生物和土壤环境几个方面。

!,! 空气污染

由于养殖场奶牛高度密集，厩舍内粪便、霉烂垫料散发出大量恶臭气。除奶牛的排泄物、皮肤分泌

物、粘附于皮肤的污物和呼出气等产生的养殖场特有难闻气味外，还有来自粪污在堆放过程中有机物

的 腐 败 分 解 产 物 ，包 括 甲 烷 、硫 化 氢 、氨 、酚 、吲 哚 类 和 有 机 酸 类 等 恶 臭 物 质 .$/。 这 些 气 体 排 放 到 大 气

中，不仅加剧空气污染，而且恶臭的大部分成分对人和动物有刺激性和毒性。吸入某些高浓度恶臭物

质可引起急性中毒，长时间吸入低浓度恶臭物质，会导致慢性中毒。有些物质还会损害肝脏、肾脏，长

时间吸入恶臭物质会改变神经内分泌功能，降低机体代谢机能和免疫功能 ，使 抵 抗 力 下 降 、发 病 率 和

死亡率升高。严重影响着人们的生活质量和工作效率，同时也影响牛畜的健康生长。

!,( 水体污染

奶牛粪尿污水的直接排放，会使大量有害物质流入水体，造成养殖场周围水体发黑、发臭。据环保

部门对养殖场粪水的检测表明，012!化学耗氧量’超标 3%4-% 倍、512!生物耗氧量’超标 &%4)% 倍 、((
!水中悬浮物’超标 $#4#% 倍，污染十分严重。另外，由于牛畜对蛋白质饲料的利用率不高，饲料中约有

36左右的氮以粪氮和尿氮的方式排出。未经处理的粪便露天堆放或直接入土，会使一部分氮挥发到

大气中增加大气氮的含量，更多的则被氧化成硝酸盐渗入地下或随地表水流入池塘、江河。造成水体

的富营养化7威胁鱼类、贝类的生存。此外，长期饮用硝态氮超标的水还可诱发癌症。
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!"# 病原微生物和土壤环境污染

病原污染包括细菌、病毒和寄生虫等，主要源自奶牛的粪尿、分泌物、排泄物和病尸等。牛粪中病

原微生物、寄生虫卵及孳生的大量蚊蝇，使环境中病原种类增多，菌种和菌量加大，牛粪 的 大 量 堆 积 、

流散还会使周围农田和土壤环境受到直接影响，有害昆虫孳生、细菌繁殖、土质变坏，造 成 人 、畜 传 染

病和寄生虫病的发病率上升，这在相当程度上影响了周围居民的生活环境和身体健康，也直接影响了

奶牛养殖自身的卫生防疫。

! 污染原因分析

我市奶牛养殖业在迅速发展的同时，也付出了对周边环境污染和破坏的沉重代价，尤其是专业养

殖村，常常变成了环境污染村。其原因主要是：

$"! 养殖场规模小，布局不合理

目前金华市奶牛养殖仍以户养居多，规模小、饲养分散，致使污染面广，难以有效管理。且多数养

殖场集中在城郊，靠近居民点、工厂和交通干线。城郊土地有限，无法容纳大量的粪便和污水，加之城

郊种植业摈弃有机肥转用化肥的情况严重，更使本已脆弱的城市环境雪上加霜。

$"$ 养殖场设施落后，环保意识淡薄

由于资金短缺和环境法规的不健全，许多养殖场在建场初期都未考虑奶牛粪便的处理问题，没有

设置相应配套的粪污处理系统。而传统的清污模式营运成本高、难度大，只 有 环 境 效 益 ，没 有 经 济 效

益，养殖户普遍没有积极性，随意倾倒现象十分普遍。

$"# 缺乏有效的监管和技术指导，资源利用率较低

养 殖 村 内 随 处 可 见 牛 粪 堆 积 ，排 水 沟 里 粪 水 四 溢 ，却 很 少 有 人 !或 部 门 "出 面 管 理 ，致 使 许 多 养 殖

户对粪便处理采取放任态度。这之中倒有部分养殖户愿意对粪便进行管理与利用，但却苦于缺乏相关

的技术和设备，而只能靠季节用肥和有限的农田空地消纳。

" 污染防治和资源利用

随着环境的恶化和人们环保意识的不断增强，针对禽畜粪便管理的环保条例和法规纷纷出台，近

年来国家环保总局相继发布了 《畜禽养殖污染防治管理办法》的局长令，《畜禽养殖业污染物排放标

准》和《畜禽养殖业环境管理技术规范》。这些标准和规范都体现了污染防治的减量化、无害化和资源

化原则。因此，我市奶牛养殖业要想持续健康的发展，就必须走治理与利 用 相 结 合 的 道 路 ，从 源 头 及

在生产过程减少污染。

#"! 适度规模、合理布局、科学选址

针对我市奶牛养殖户以户养为主的分散饲养状况，政府部门应制定相应的产业政策，积极引导产

业格局调整，大力鼓励和推进养殖户做大做强，走联合经营规模发展的道路。并在布局上进行合理规

划 与 调 整 ，除 考 虑 交 通 便 利 外 ，应 尽 量 将 养 殖 场 建 在 远 离 城 市 、生 活 区 及 人 口 密 集 的 地 方 ，并 根 据 养

殖场的规模、饲养数量合理布局、科学绿化场地。

#"$ 严格粪便管理，改进处理技术

农村养殖户对环保意识的淡薄和利用手段的缺乏，致使奶牛粪便的处理存在很大的随意性和普

遍性。对此，农业和环保部门应加强对养殖户环保知识和法规的宣传，同 时 改 进 粪 便 处 理 技 术 ，改 变

过去各养殖散户自主管理、简单清运的模式，推广干清粪工艺，集中汇积、统一处理。

#"# 发展生态农业，促进奶牛粪便的资源利用

政府部门应大力发展和推广各种综合利用技术，送科技下乡。提倡农牧结合、种养结合，从源头减

少污染。目前可采用的综合利用模式有：

!牛#肥模式：经多次取样测定，新鲜奶牛粪便中全氮 !$" 含量为 %&’()、全磷 !*+,-" 含量为

%&+()、全钾!.+,"含量为 %&(+)、有机物含量为 (’&%)，较鸡、猪粪稍差。牛是反刍动物，饲料经反复咀

嚼，故粪便质地细密通气性较差，且含水量较高，是一种分解腐熟慢、发热量小的冷性肥料。使用时宜
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需 !"# $，油乳剂疫苗需 %! $ 以上才能产生较强的免疫力。如果在接种后到产生免疫力之前，鸡群营

养不良或感染寄生虫病、法氏囊病和马立克氏病等都会使免疫失败。因此 ，在 免 疫 接 种 期 间 ，必 须 严

格控制环境卫生；在加强消毒工作的同时，可在日粮中添加多种维生素、抗应激药，以减 少 应 激 ，确 保

免疫接种安全。

# 免疫作用

当疫苗接触到上呼吸道粘膜时，会产生局部性的免疫，这 种 免 疫 发 生 来 得 很 快 ，尤 其 是 使 用 喷 雾

法时，小鸡很快就会受到免疫作用的保护。全身性免疫在局部性免疫发生后或疫苗进入器官后立即发

生，这时血液中出现维持时间长短不一的抗体。

在发生全身性免疫作用的同时，鸡体本身的抵抗力会暂 时 减 弱 ，此 时 ，母 源 抗 体 或 先 期 获 得 的 抗

体水平都会降低。所以，使用疫苗后的鸡群必须避免应激和其它病毒感染，饲养管理好坏和饲料中营

养成分的平衡与否会直接影响鸡体的非特异性免疫力，也间接影响疫苗的 免 疫 效 果 ，因 此 ，只 有 在 条

件良好和健康状况最佳时才能获得较好的免疫作用。

再次，免疫会造成前次免疫抗体水平的下降和不同疫苗间的干扰。两次不同疫苗的间隔期至少要

有 %& $。据研究证明，死毒疫苗的免疫力和免疫期都比活毒疫苗要弱，不过，同一 疾 病 的 基 础 免 疫 要

用活毒疫苗，然后再用油剂死毒疫苗加强免疫。

对于养鸡场的生产者来说，在生产过程中，首先要明确禽病免疫应答的抑制因素，搞好环境卫生，

把免疫抑制性疾病作为重点预防，合理的制定出符合本场实际的防疫程序 ，选 择 合 适 的 疫 苗 ，种 源 引

进要谨慎，从无规定疫病区引种，保证养禽业健康发展。
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加入秸秆堆肥处理，并适当添加钙磷肥，以保氮增磷提高肥效。

!牛1饲模式：奶牛粪便经处理后可成为饲料资源。一般与作物秸 秆 、饲 草 或 其 他 粗 饲 料 一 起 青

贮 ’,(，也可经堆积发酵或用微生物菌群/6*0发酵处理后掺入饲料喂猪、养鱼。

"牛1沼 模 式 ：沼 气 利 用 不 仅 能 提 高 粪 便 处 理 率 ，减 少 粪 便 中 甲 烷 排 放 量 ，而 且 还 有 较 高 的 经 济

效益。采用厌氧发酵技术对奶牛粪便污水进行处理，将产生的沼气用于农 户 生 活 用 能 ，沼 液 、沼 渣 用

于农田施肥。

以上几种资源利用模式各具优点，也都有其局限性。选择的关键是寻找一种适合当地经济发展的

最佳方式。
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