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产量和含油率的影响
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摘 要：以 高 油 玉 米 长 单 !" 为 材 料 ，研 究 了 密 度 对 长 单 !" 子 粒 产 量 和 含 油 率 的 影 响 。 结 果 表 明 ，密 度

对 长 单 !" 的 产 量 和 含 油 率 有 显 著 影 响 ，随 密 度 增 加 ，长 单 !" 的 穗 粒 数 、百 粒 重 和 子 粒 的 含 油 率 降 低 ；子 粒

产量均在一定范围内先升后降。在本试验条件下，获得最高子粒产量的密度为 ’()* 万株 + ,-.，产量为 " ")!(’
/0 + ,-.，子 粒 含 油 率 为 1(2%3，综 合 考 虑 子 粒 产 量 和 含 油 率 两 因 素 ，密 度 为 ’()* 万 株 + ,-. 时 油 产 量 最 高 ，为

1)!() /0 + ,-.。
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随着国民经济的发展和人民生活水平的提高，尤其对肉蛋奶等需求的增加，对玉米需求越来越

多，对其品质要求也越来越高。普通玉米的蛋白质和脂肪含量都较低，限制了其应用和发展。高油玉

米 是 集 粮 、油 、饲 于 一 体 的 三 元 结 构 作 物 。 大 力 发 展 高 油 玉 米 ，充 分 发 挥 科 技 优 势 ，加 大 深 加 工 的 力

度，才能把玉米带的高产优势转化为经济优势。本试验就密度对高油玉米长单 !" 产量和脂肪含量的

影响进行了研究，以便为高油玉米长单 !" 的产业化开发提供理论依据和技术措施。

! 材料和方法

!,! 试验地基本情况

试验于 .%%’ 年在长春市农科院试验地进行。土壤为淋溶黑钙土，有机质含量 .().3、速效氮 $’$(1)
-0 + /0、速效磷 .* -0 + /0、速效钾 $22($’ -0 + /0，67 值为 2(.)。

!,( 试验设计

试验材料为长春市农科院提供的高油玉米长单 !"。采用单因素随机区组设计，设 2 个密度处理，

即 ’ 万、’()* 万、*(* 万、2(.* 万、) 万、)()* 万株 + ,-.。小区面积 ’. -.，行长 $% -，行距 %() -，2 行区。

! 次重复。施肥量为纯 8 .$% /0 + ,-.、9.:* $2% /0 + ,-.，;.: *% /0 + ,-.，氮肥 $ + ! 作种肥，. + ! 作追肥，

磷、钾肥作种肥播种时一次施入。

测定项目和方法。于成熟期调查农艺性状及测产，含油率采用索氏抽提法。

播种期为 ’ 月 .2 日，出苗期 * 月 $’ 日，收获期为 " 月 ." 日。

" 结果与分析

(,! 密度对产量和产量构成因素的影响

从表 $ 可知，密度对于高油玉米长单 !" 穗粒数、百粒重、产量有显著影响。穗粒数、百粒重与密度

呈负相关，随密度的增加而降低。产量则是先升后降，密度从 ’ 万<’()* 万株 + ,-. 变化时，产量随密度
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增加而增加，当密度超过 !"#$ 万株 % &’( 时，产量

反 而 下 降 ， 最 高 产 量 ) )#*"! +, % &’( 的 密 度 为

!"#$ 万株 % &’(，因为此密度下单位面积穗数、穗

粒数和百粒重都较高，虽然低密度时穗粒数和百

粒重最高，但由于单位面积穗数少而产量低，高

密 度 虽 然 穗 数 多 但 穗 粒 数 和 百 粒 重 低 ， 产 量 也

低。因此，在实际生产中要注意影响长单 *) 的适

宜种植密度，密度过高或过低都将影响长单 *) 产量潜力的 发 挥 。 由 本 试 验 结 果 看 ，在 中 等 土 壤 肥 力

下，以产量为目标时，长单 *) 最高密度不宜超过 !"#$ 万株 % &’(。

!"! 密度对高油玉米长单 #$ 子粒脂肪含量的影响

高油玉米长单 *) 子粒含油率表现出规律性的变化-表 (.，随密度的增加，子粒的含油率降 低 ，其

中最高的含油率为 /")#0，最低的为 /"120，两者之间相差接近 3 个百分点。综合子粒产量，最终获得

最高单位面积油产量的密度为 !"#$ 万株 % &’(，油产量为 /#*"# +, % &’(。由此可以看出，子粒的含油率

最高的处理并不一定能获得最高的油产量，还要考虑产量因素。因此，在 以 油 产 量 为 目 标 的 生 产 中 ，

要兼顾子粒的含油率和子粒产量，在栽培措施上协调好两者之间的关系。

! 讨 论

在密度与高油玉米产量关系方面，本试验的结果表明，密度对长单 *) 产量有显著影响，其中有一

个适宜的 密 度 范 围 ，长 单 *) 的 适 宜 密 度 在 ! 万4$"$ 万 株 % &’(，最 适 宜 的 密 度 为 !"#$ 万 株 % &’(，产 量

最高为 ) )#*"! +, % &’(。超出此范围则产量明显降低，密度过低时群体库容过低，不能发挥群体优势；

密度过高则光合速率降低、农艺性状变差，穗位增高，易倒伏，穗部性状变差，造成减产。

长单 *) 在不同密度条件下，子粒含油量 有 显 著 差 异 ，这 种 差 异 是 由 于 在 不 同 密 度 条 件 下 子 粒 的

发育不同引起的，低密度有利于子粒的发育，从而导致含油量高，高密度则相反。长单 *) 的子粒含油

量随着密度的增加而降低，综合子粒产量与含油率两者效应，最适宜密度为 !"#$ 万株 % &’(。

大力发展高油玉米，是实现高产、优质、高效农业的一个重要途径。高油玉米育种与现代生物技术

相结合，将使高油玉米育种进入一个全新的领域。在实际生产中要以产量为主，兼顾含油量。
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表 % 密度对长单 #$ 产量及产量构成因素的影响

密度-株 % &’(. 公顷穗数 穗粒数 百粒重-,. 产量-+, % &’(.

!1 111 */ #21 $/$ !3"2 ) !*("2
!# $11 !$ /)$ $!2 *)"/ ) )#*"3
$$ 111 $( 3/2 $1! *2"( ) $(3"(
2( $11 $/ #)1 !!# *!"3 / )23"(
#1 111 2* (31 */) (/") # 312"3
## $11 2/ )11 *2! (#"* 2 /!2"#

¡ 2  ¡¢£¤¥ 39 ¡¢£¤¥¦§¨©ª«¬ 
¡  ¡  (¡/hm

2
) ¡ ¡ 40 000 47 500 55 000 62 500 70 000 77 500 

¡¢£(%) 8.97 8.60 8.41 8.28 8.16 8.06 
¡¢(kg/hm

2
) 9 432.60 9 973.40 9 521.20 8 961.20 7 106.10 6 846.70 

¡¢£(kg/hm
2
) 846.10 873.70 800.70 742.00 579.90 551.80 
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