
文章编号：!""#$%&"!’("")*"+$"""%$"#

!"##$爱密廷水剂调节水稻生长发育的研究
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摘 要：!"##$爱 密 廷 水 剂 对 水 稻 生 长 量 提 高 明 显 ，提 高 幅 度 达 到 !"#$)#*"!$。在 提 高 谷 草 比 上 ，孕 穗

期 施 用 效 果 优 于 拔 节 期 。在 产 量 性 状 指 标 上 ，施 用 爱 密 廷 可 以 明 显 提 高 结 实 率 与 千 粒 重 ，增 产 作 用 明 显 。同

时 ，爱 密 廷 对 稻 米 外 观 品 质 与 加 工 品 质 改 善 作 用 明 显 ，可 显 著 提 高 整 精 米 率 和 降 低 垩 白 粒 率 。
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目前，植物生长调节剂大多是化学制剂。新一代的植物生长调节剂“爱密廷”是从植物根部的附生

菌提炼的生物制剂，对植物的生长有调节和促进作用，并且不污染环境，对人、畜无毒、无害。目前，爱

密廷已在各类蔬菜和玉米、小麦、籼稻上作了大量的试验。本试验是研究爱密廷对北方粳稻生长发

育、产量和品质的影响，从而探索建立投入少、生产无公害优质大米的新途径。

! 材料与方法

!,! 供试材料和地点

供试材料为 !"##$爱密廷水剂；水稻品种为吉特 ’!,。

试验设在吉林市昌邑区孤店子镇，该地区是吉林省传统的优质水稻主产区，土质肥沃，水源充足，

/0 值 ’"1，有机质含量 #",$)*"1$、全 2 !"#,$、速效 2 #*!"# 34 5 64、速效 7 #1,"- 34 5 64。

!,( 试验设计及方法

!"##$爱 密 廷 水 剂 试 验 共 设 * 个 施 药 剂 量 ：!"&& 38 5 ’’9 3* 和 !"’’ 38 5 ’’9 3*，& 个 施 药 时 期 为

拔节期、孕穗期、拔节:孕穗期，共 ’ 个处理，# 个空白对照，& 次重复，随机区组排列，每小区 *! 3*，小

区间设边行，正常水肥管理。

" 结果与分析

(,! ",!!-爱密廷对水稻节间生长调控

在水稻拔节期和孕穗期施用爱密廷，有抑制节间纵向伸长的作用。如表 # 所示：在拔节期喷施
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¡ 1 0.11%¡¢£¤¥¦§¨©ª«¬ 
¡¢£¤(cm ) ¡ ¡ ¡¢£ ¡ ¡ 

¡mL/667 m
2
¡ ¡ 6 5 4 3 2 1 ¡ ¡¢ 

1 ¡¢£ 0.33 1.2 2.9 6.9 10.8 16.0 38.6 25.3 101.7 
2 ¡¢£ 0.33 1.4 3.3 7.4 11.6 17.2 40.6 24.8 106.3 
3 ¡¢£¤¥ 0.33 1.1 2.4 6.7 10.3 15.7 39.3 25.1 100.5 
4 ¡¢£ 0.66 1.2 2.7 6.7 10.5 15.8 37.8 25.9 100.6 
5 ¡¢£ 0.66 1.3 3.1 7.1 10.9 16.9 38.6 25.4 103.3 
6 ¡¢£¤¥ 0.66 1.1 2.3 6.8 10.2 15.5 39.1 25.1 100.1 
7 ck ¡ 1.4 3.6 7.8 12.1 17.9 39.8 24.7 107.3 
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!"##$爱密廷，抑制倒 %&# 节间的伸长；在孕穗期喷施 !"##$爱密廷，抑制倒 ’&( 节间的伸长。在对节

间的缩短效果上，拔节期施用比孕穗期效果明显，高剂量效果优于低剂量。所有经过爱密廷处理的植

株粗壮、充实、基部节间缩短明显，说明爱密廷在抑制节间纵向伸长的同 时 还 有 促 进 节 间 组 织 的 横 向

生长，使外径增粗，秆壁加厚。由于节间是由下自上顺序伸长的，因此)在不同时期喷施爱密廷，可以调

节水稻节间的纵向、横向生长，增加植株的抗倒伏能力。

!"! #"$$%爱密廷对水稻生长量与谷草比的调控

从 表 ( 看 出 ，施 用 !"##$爱 密 廷 有 提 高 水 稻 生 长 量 ，增 加 植 株 干 物 质 积 累 的 作 用 ，% 个 处 理 整 株

干重比对照有明显增加的趋势，增加幅度在 !"#&*"’ +，增幅达到 !"#$&#("!$。同时，施用 !"##$爱密

廷对提高谷草比也具有明显的促进作用。孕穗期施用效果优于拔节期，高低剂量差异不明显，拔节期

和孕穗期同时施药，对水稻的产量性状改善更加明显，谷草比分别比对照增加 !"#’ 和 !"#,，增加效果

极显著。

!"& #"$$%爱密廷对水稻产量性状的影响

从表 - 可见，!"##$爱密廷的各处理具有明显的增产效果，产量增幅在 #",$&*".$，其中处理 -
和 % 分别比对照增产 ,"/$和 *".$，与其他处理相比差异极显著。在用药时期上，拔节期和孕穗期差

异不显著，高剂量比低剂量显著。结实率拔节期比孕穗期增加显著，两个剂量分别增加 ( 和 % 个百分

点，高剂量施用效果相比低剂量增加不显著。千粒重爱密廷各处理也有明显增加的趋势，其中拔节期

施用效果较孕穗期显著，两个剂量间相差不明显。

!"’ #"$$%爱密廷对稻米外观品质和加工品质的影响

!"#"$ 加工品质

从表 . 可以看出，施用爱密廷对水稻的出糙率和精米率 影 响 不 大 ，但 对 整 精 米 率 效 果 明 显 ，孕 穗

期喷施爱密廷比拔节期效果显著，说明在孕穗期喷施爱密廷可以提高水稻的结实率与成熟度，从而提

高水稻的整精米率。

¡ 2   0.11%¡¢£¤¥¦§¨©ª«¬®¯° 

¡¢ ¡¢£ ¡¢(mL/667 m
2
) ¡¢£¤(g) ¡¢(g) ¡¢(g) ¡¢£ 

1 ¡¢£ 0.33 72.1 40.6 31.5 1.29 
2 ¡¢£ 0.33 73.6 41.9 31.7 1.32 
3 ¡¢£¤¥ 0.33 77.9 45.3 32.6 1.39 
4 ¡¢£ 0.66 70.9 39.8 31.1 1.28 
5 ¡¢£ 0.66 74.2 42.5 31.7 1.34 
6 ¡¢£¤¥ 0.66 79.3 46.4 32.9 1.41 
7 ck ¡ 70.8 39.2 31.6 1.24 

 

¡ 3  0.11%¡¢£¤¥¦§¨©ª«¬ 

¡¢ ¡¢£ ¡¢(mL/667 m
2
) ¡¢(m

2
) ¡¢£¤(¡/¡) ¡¢£(%) ¡¢£(g ) ¡¢(kg/hm

2
) ¡¢(%) 

1 ¡¢£ 0.33 285.2 112.8 96.85 27.3 7 749.1 3.2 
2 ¡¢£ 0.33 266.8 111.4 94.35 27.1 7 641.8 1.7 
3 ¡¢£¤¥ 0.33 284.4 127.3 91.96 27.5 8 107.1 7.9 
4 ¡¢£ 0.66 276.0 129.7 96.26 27.0 7 839.7 4.3 
5 ¡¢£ 0.66 276.0 102.9 90.09 26.9 7 679.4 2.2 
6 ¡¢£¤¥ 0.66 280.6 126.6 96.23 27.8 8 145.2 8.4 
7 ck ¡ 262.2 100.2 92.56 26.7 7 514.1 ¡ 

 

¡ 4 0.11%¡¢£¤¥¦§¨©ª«¬                             %   

¡¢ ¡¢£ ¡¢(mL/667 m
2
) ¡¢£ ¡¢£ ¡¢£¤ 

1 ¡¢£ 0.33 82.8 75.3 55.1 
2 ¡¢£ 0.33 83.5 75.8 57.7 
3 ¡¢£¤¥ 0.33 83.7 76.0 61.8 
4 ¡¢£ 0.66 83.0 75.5 55.6 
5 ¡¢£ 0.66 83.4 75.9 58.2 
6 ¡¢£¤¥ 0.66 83.9 76.2 63.1 
7 ck ¡ 82.1 74.4 54.6 
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!"#"! 外观品质

从表 ! 可见，爱密廷对稻米外观品质有明显

的改善作用，施用爱密廷可以显著降低稻米的垩

白粒率，其中孕穗期比拔节期施用效果明显，两

种施用剂量对垩白度有随施药时期下降的趋势，

但差异不显著。

$ 讨 论

倒伏一直是水稻超高产的最大障碍，水稻倒

伏与株高关系密切，一般植株基部节间愈长，则植株愈高，愈易发生倒伏，当基部节间较 长 时 ，即 使 植

株是矮的，也极易倒伏。爱密廷具有明显抑制水 稻 节 间 伸 长 作 用 ，同 时 ，可 以 促 进 横 向 生 长 ，降 低 株

高 ，使 外 径 增 粗 和 秆 壁 加 厚 。拔 节 期 施 用 ，因 水 稻 正 处 在 节 间 伸 长 开 始 阶 段 ，可 以 有 效 抑 制 基 部 节 间

的 伸 长 ，增 加 植 株 充 实 度 ，提 高 植 株 的 抗 倒 伏 能 力。

稻谷产量是由水稻生长量和谷草比决定的，而把个体草重稳定提高到一定水平基础上，追求高的

谷草比是超高产的关键。"#$$%爱密廷虽然抑制水稻节间的纵向伸长，但可促进横向生长，增粗外径，

提高植株充实度，增加干物质积累，提高植株生长量。同时施用爱密廷对 提 高 结 实 率 、增 加 千 粒 重 效

果明显，说明爱密廷可以促进水稻灌浆结实，增大源库间转化效率。孕穗期正是水稻植株由营养生长

向生殖生长转换临界点，施用 "#$$%爱密廷对提高谷草比，获取最大的产量有很好的促进作用。

"#$$%爱密廷可以提高稻米的结实率与成熟度、改善水稻加工品质和外观品质，对 影 响 稻 米 品 质

最关键指标整精米率和垩白粒率上效果明显，整精米率提高，垩白率下降。

在施药时期的选择上，孕穗期喷施 "#$$%爱密廷效果明显优于拔节期，在剂量的使用上 "#&& ’( )
&&* ’+ 效果优于 "#,, ’( ) &&* ’+，但差异不明显。
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表 ! "#$$%爱密廷对稻米外观品质的影响

处理 施药期
剂量 垩白粒率 垩白度 透明度

0’( ) &&* ’+1 0%1 0%1 0级1

$ 拔节期 "#,, ! ,#$ $
+ 孕穗期 "#,, 4 ,#+ $
, 拔节7孕穗 "#,, + ,#" $
4 拔节期 "#&& ! ,#$ $
! 孕穗期 "#&& , ,#$ $
& 拔节7孕穗 "#&& + +#5 $
* 89 2 6 ,#+ $

$" ," 卷吉 林 农 业 科 学
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