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不同株型玉米单产达 !" ### $%
产量构成的研究
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摘 要：!++),"##- 年在吉林省桦甸市进行玉米高产综合栽培技术模式研究，通过对 .) 份单产达 !" ###
$% 以上的 ( 种株型 &平展型、中间型和紧凑型 *玉米品种进行分析，探讨了公顷穗数、粒数和千粒重对不同株
型玉米产量的影响，明确了稳定在 !" ### $% / 01" 以上产量构成的主导因素。

关键词：玉米；株型；!" ### $% / 01"；产量构成

中图分类号：2.!(’#-- 文献标识码：3

桦甸市位于吉林省中部偏东南的长白山麓，全境明显分为山地、低山丘陵和沟川河谷平地 ( 个部
分。土质多为灰棕壤和白浆土。年平均!!#4积温 " 56(4·7，.,+ 月降雨量 .+(’" 11，年日照 " (5"’)
0，无霜期在 !"#,!(# 7。初霜期 + 月 ". 日，终霜期 . 月 !. 日。

!++),"##- 年进行了吉林省东部半山区玉米增温促熟综合栽培技术模式研究与示范；吉林玉米
丰产高效技术集成研究与示范8桦甸市玉米综合高产技术集成与示范。先后面积超过 "## 01"。通过

对 .) 份产量达 !" ### $% / 01" 以上的 ( 种株型玉米品种的有关资料整理分析，着重探讨了单产稳定
在 !" ### $% 的产量构成。

! 材料与方法
!,! 供试材料
试验地点设在桦甸市。选择山间平地的冲积土，土质为灰棕壤。土壤各项指标为 9: .’(,)’-.、有

机质 "’+6;,-’"!;、全 < #’#++;,#’!+(;、全 =">. #’#6+;,#’!-!;、速效 < ""’",5)’.! 1% / $%、速效 =
".’),-6’# 1% / $%、速效 ? "6’",5)’6 1% / $%。
试验品种：平展型为吉单 "5 和吉单 -!" 等，紧凑型为四密 ".，中间型为西单 " 和四密 "!。由吉林

省农科院吉农高新公司提供。

!,( 试验方法
!"#"! 施肥方法
结合春季灭茬，每公顷施入优质农家肥 -. @，采用三犁穿打垄，深施底肥。公顷施肥量纯 < "6# $%

&底肥占 "#;，第 ! 次追肥占 )#;，第 " 次追肥占 "#;*，纯 =">. 5. $%&底肥占 5#;，口肥占 (#;*，纯
?"> 6. $%&底肥占 5#;，口肥占 (#;*。
!"#"# 种植方法
使用脚踩扎孔板或手提式播种施肥器播种。

不同株型品种采用的种植密度分别为平展型 . 万株 / 01"、中间型 ) 万株 / 01"、紧凑型 5 万株 / 01"。
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中间型品种因熟期较晚，播种后覆盖地膜。

! 结果与分析
!"# 不同株型玉米产量构成
选用的玉米品种株型分为 ! 种类型。一种是平展型：上部叶片较平展，茎叶荚角 ""#$%&，单株覆

盖面积较大。其代表性的品种有吉单 ’( 和吉单 )*’ 等；第 ’ 种为紧凑型：上部叶片直挺，茎叶荚角在
!"&左右，单株覆盖面积较小，且茎秆坚韧，抗倒伏，代表品种主要是四密 ’"；第 ! 种为中间型：株型较
紧凑，但其单株叶面积较大。代表品种为西单 ’ 号和四密 ’*。株型不同单产 *’ %%% +, 以上的单株产
量和产量构成亦不同-表 *.。平展型一般公顷穗数、粒数较少，公顷产量较低，而千粒重较重，单株产量
较高。紧凑型一般需要适当密植，公顷穗数、粒数较多，而千粒重、单株产量较低，公顷产量与平展型相

差不大。中间型公顷产量、粒数较高，而公顷穗数、千粒重、单株产量均处于平展型和紧凑型之间。

!"! 不同株型玉米产量模型
根据回归分析理论，建立了不同株型玉米产量与公顷穗数-穗./*、公顷粒数-万粒./’、千粒重-,./!

之间的产量模型，分别为：

平展型01 平2*%!345%3%4’ 44/*5*3’%) "/’5*%3%%$ "/!

62%34$’ !，72)34!，接近 %3%" 显著水准。
中间型01 中2"8(3!5%3**% (/*5%3(%% 4/’583%(8 "/!

62%384) 8，72$)38*8，达 %3%* 显著水准。
紧凑型01 紧2! $"!3(5%3%!’ 8/*5%3(8! ’/’5**34)(/!

62%3(44 !，72*43%’(，达 %3%* 显著水准。
根据上述产量模型，结合产量结构及生产实践，分析得出不同株型玉米单产 *’ %%% +, 以上的各

产量因素为：

平展型公顷穗数 "" "%%#"( %%%，公顷粒数 ! !(" 万#! )"% 万粒，千粒重 !$%#!$" ,；
中间型公顷穗数 "( %%%#$% %%%，公顷粒数 ! $%% 万#! $(" 万粒，千粒重 !!"#!)% ,；
紧凑型公顷穗数 $% %%%#$! %%%，公顷粒数 ! $(" 万#! ("% 万粒，千粒重 !!%#!"% ,。

!"$ 不同株型玉米产量主导因素分析
根据相关分析方法，计算出不同株型玉米产量与产量因素的相关-表 ’.。显而易见，不同株型玉米

产量的主导因素不是完全相同的。平展型玉米产量与每公顷穗数、粒数呈很显著的正相关，与千粒重

相关不显著；中间型玉米产量与每公顷穗数呈极显著的正相关，与每公顷粒数、千粒重相关不显著，

但也有一定的相关趋势；紧凑型玉米产量与每公顷穗数、粒数、千粒重均呈极显著的正相关。上述分

析结果表明，要达到玉米产量 *’ %%% +, 9 :;’ 以上，平展型的主导因素是每公顷穗数和粒数；中间型主

表 # 不同株型玉米单产 #! %%% &’以上的产量构成

株 型
样本数 公顷产量-+,.0 公顷穗数-穗./* 公顷粒数-万粒./’ 千粒重-,./! 单株产量-,.0<

-个. 0 =0 >3?3-@. /* =A* >3?3-@. /’ =A’ >3?3-@. /! =A! >3?3-@. 0< =0 >3?3-@.

平展型 8 *’ $"*3% "!3(! $3!( "( **43" !!%34 43$8 ! ’4!3" ’!3"" *%3($ !4"3( ’)3’ $3’( ’’*3% *’3(* "3("
中间型 *% *! *’$3" !$3!" )3*" $% ("%3% !’%3% (38% ! 4*%3% !%3!" *’3%% !)"3’ )*3( *’3%( ’*$3$ 438( )3*)
紧凑型 !( *’ (’*3" )(3$’ "3$* $! 8$*3" )*%3% 83$* ! ((43" ’*3** 43!4 !!)3( ’(3) 43*8 *8838 *!3’! $3$’

注：0、/BC产量及各产量因素的平均数；=0、=ABC产量及各产量因素的标准差；>3?3-@.C产量及各产量因素的变异系数。

¡ 2  ¡¢£¤¥¦§¨©ª«¬­®¯° 
¡ ¡ X1Y X2Y X3Y X1X2 X1X3 X2X3 

¡¢£ 0.801 1** 0.818 5** -0.323 9 0.908 6*** -0.627 8 -0.575 3 
¡¢£ 0.945 8*** -0.292 4 0.318 1 -0.216 5 0.197 7 -0.965 6*** 
¡¢£ 0.670 1*** 0.544 1*** 0.547 2*** 0.727 4*** 0.287 1 -0.083 6 

¡¢**¡¢£(¡ 0.05 ¡¢£¤)¡***¡¢£¤(¡ 0.01 ¡¢£¤)¡ 
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导因素是每公顷穗数，兼顾千粒重；紧凑型的主导因素是每公顷穗数、粒数和千粒重。

% 结 论
在桦甸地区玉米产量要超过 !" ### $% & ’(" 以上，平展型种植密度 ) 万株 & ’("，应主攻穗数和粒

数，即达到 )) )##*)+ ### 穗 & ’(" 和 , ,+) 万*, -)# 万粒 & ’("，应通过栽培措施，提高群体双穗率 !).
以上和每穗粒数；中间型种植密度 / 万株 & ’("，应突出抓穗数，兼顾千粒重，即达到 )+ ###*/# ###
穗 & ’("和 , /## 万*, /+) 万粒 & ’("，通过覆盖地膜栽培技术使群体空秆率低于 ).，重视提高千粒重；
紧凑型种植密度 + 万株 & ’("，应主攻穗数、粒数和千粒重，即达到 /# ###*/, ### 穗 & ’("、, /+) 万*, +)#
万粒 & ’(" 和千粒重 ,,#*,)# %，栽培技术措施根据地力条件确定种植密度。地力好的田块 /0+) 万*
+0#) 万株 & ’("，地力差的田块 / 万*/0, 万株 & ’("，协调公顷穗数、粒数和千粒重之间的关系，获得更

高的子粒产量。
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