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采用综合农艺措施提高吉林省

中部玉米生产水平

冯艳春，刘武仁，郑金玉，刘凤成，罗 洋，张丽华

!吉林省农业科学院农业环境与资源研究中心，吉林 公主岭 "#$"%%&

摘 要：对吉林省中部玉米生产上存在的主要问题进行了分析，提出通过优良品种选择及农艺措施改

进，可进一步提高吉林省中部玉米产量与种植效益。
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玉米作为主要粮食、饲料和工业原料作物，在国民经济发展中具有重要地位。吉林省是我国玉米

生产大省和重要玉米商品粮生产基地，其单产和总产均居全国第 "。中部地区是我省玉米的主产区和
高产区，保障中部地区玉米稳产、高产、高效，对促进我省玉米经济发展具有重要意义。

! 吉林省中部地区玉米生产中存在的主要问题
!,! 主导品种不明确
吉林省中部目前采用的品种来自全国 "% 余个省份，百余个品种。以公主岭市为例，据公主岭市种

子管理站 ,%%# 年统计，在公主岭境内销售的品种有 "*% 余个，其中有很多品种熟期及其适应性等
并不适宜在当地种植，尤其是有些熟期偏晚的品种，在霜前不能正常成熟，导致严重减产，且商品品

质低。

!,( 施肥水平低、质量差，肥料品种单一
目前我省中部施肥水平大多为二铵 "(% -. / 01,、尿素 *%% -. / 01,、钾肥 (%2"%% -. / 01,!钾肥以硫

酸钾为主，多数地方不施&。在施肥方法上部分农民采取“一炮轰”施肥，肥料利用率低，且后期容易脱
肥。因此，施肥方法及质量仍有待进一步提高。

此外，中部地区玉米生产多为长期连作，土壤中玉米所需的中、微量元素含量有所降低，而目前在

大面积生产上中、微量元素补充很少，这种不平衡施肥致使玉米所需养分供给失衡，严重影响了肥料

利用效率和玉米产量的提高。

!,# 小型动力、畜力作业，整地质量差
实行联产承包责任制以后，形成了农户分散经营，生产规模变小，生产上很少采用大型农机作业，

多采用小四轮灭茬、畜力打垄的方式进行整地，多年不进行深翻或深松，导致土壤板结、犁底层加厚、

耕层变浅。据赵兰坡调查，目前我省中部大多数田块均有浅波浪型犁底层，玉米生长的实际营养土

体积变小，限制了玉米产量的进一步提高。此外，在整地时期上也存在很多问题，部分农民秋收较

晚，上冻之前未能及时整地，竖年春季进行灭茬打垄，致使土壤严重失墒，影响出苗质量。

!,- 播种及田间管理粗放
当前中部地区玉米生产播种质量主要存在如下两方面的问题：一是大部分农户采用的播种机设
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计技术指标较低，在播种时种子和口肥的隔离不好，易烧种、烧苗，而且其抗旱播种能力较差，容易造

成干、湿土混合，影响出苗；二是目前多数未能按品种适宜密度确定播种密度，普遍存在密度偏低的

情况，影响了产量。

目前吉林省中部的田间管理较粗放，由原来的三铲三趟变为两铲两趟。而且在间、定苗上一是不

及时、二是不根据品种密度定苗；忽视田间病、虫的危害，不能及时进行防治。田间管理粗放直接影响

了玉米产量的提高。

!"# 忽视土壤培肥，玉米生产持续高产能力下降
存在只重视化肥的增产效果，忽略有机肥的施用。据调查，我省中部地区农户很少施用农家肥，致

使大多数田块的土壤板结，理化性状变差，影响了土地生产潜力的发挥，使玉米持续高产能力下降。

! 提高中部地区玉米产量的几点建议
$"! 选择优良品种是保障玉米高产的关键
我省中部土壤有机质含量在 !"左右，年降水量 #$$%##$ &&，#%’ 月积温 ! ($$%! ’$$)·*，雨热

同步，土质肥沃。根据其自然条件，应选择出苗至成熟接近 +,$ * 的中晚熟耐密和半耐密型品种，借
助自然条件使其充分发挥生产潜力。据刘武仁等研究：在公主岭市选用中晚熟耐密、半耐密型玉米品

种四密 !#、吉单 !$’、吉单 !-$ 和吉单 ,.! 等生育期适中的品种搭配种植，形成优良品种群，其稳产、
高产性好，且商品品质优。而过多采用晚熟品种，其产量水平并不高，且商品品质不好，收获时含水量

高，增加了年际间减产的风险。

$"$ 依品种特性确定适宜播种密度
目前我省中部地区耐密、半耐密型品种已有很大播种面积，但普遍存在密度偏低的问题，大面积

生产田保苗株数为 ./# 万%# 万株 0 1&!。据有关试验结果表明，在我省中部黑土上，半耐密型玉米品种

适宜密度为 #/$ 万%#/# 万株 0 1&!，代表品种有吉单 +($ 和吉单 !-$ 等；耐密型品种适宜密度为 -/$ 万%
-/# 万株 0 1&!，代表品种有四密 !#、吉单 !$’ 和四密 !+ 等2尹枝瑞，+’’(3。据刘武仁等研究，玉米的品
质性状如百粒重、容重、收获时含水率及营养成分含量等，均与种植密度有很大的相关性，如种植密

度过大，则容重有所降低，收获含水量增高。此外，根据对大面积生产田块的调查来看，种植密度过大

的田块若田间管理不善或肥水不足，易造成空秆剧增，产量锐减的情况。从稳产、优质方面考虑，应该

取其适宜密度区间的下限，即半耐密型品种种植密度应在 # 万株 0 1&! 左右，耐密型品种种植密度在 -
万株 0 1&! 左右。

$"% 平衡施肥，确定经济施肥量
!"#"$ 平衡施肥，提高施肥质量
由于多年玉米连作，玉米需肥数量和品种也随之变化，而且大面积生产上所施用肥料品种单一，

造成土壤中玉米所需养分含量的不均衡。据研究，由于多年大量施用高浓度磷肥 2磷酸二铵等 3和氮
肥，致使土壤中氮、磷、钾的比例发生了较大变化，土壤中磷的含量增高，而钾含量相对下降，这样就

抑制了磷肥肥效的发挥。在一些地方中微量元素，如锌和硫等含量的降低也成为玉米高产的限制因素。

生产实践证明，在我省中部地区，磷肥可以作底肥加口肥施入，钾肥可以作底肥一次性施入，氮肥

以底、追相结合的分次分层施用效果较好。采用尿素作口肥时一定要与种子分离，因为尿素在土壤中

分解产生缩二脲，容易烧种烧苗，作追肥的时期以玉米拔节盛期追施为宜。

!"#"! 采用经济施肥量，协调好玉米产量和效益的关系
前人试验研究证明，氮、磷、钾化肥用量与玉米产量关系为一元二次曲线方程，即 4567897:9!。根

据刘武仁等。研究结果，在吉林省中部中等肥力地块，氮、磷、钾肥以 +;$/#;$/. 配方比例，以四密 !# 为
试验品种，得出产量与肥料的回归方程为：

<5=$/$!’ >9!7!#/.$.97- (!’/# ?!5$/(#$ ,2其中 < 为玉米产量，@ 为 A、B!C#、D!C 的混合施入量3
通过对其函数求极值，可得出最高产量的肥料施用量为 .!>/# EF 0 1&!，其中纯 A !!# EF 0 1&!、B!C#

++!/# EF 0 1&!、D!C ’$ EF 0 1&!。目前吉林省中部地区大部分农户肥料施用量基本为尿素 .$$ EF 0 1&!、
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二铵 !"# $% & ’()、硫酸钾 !## $% & ’()，且部分农户不施钾肥。折合有效养分含量为 * )!! $% & ’()、+),"

-# $% & ’()、.), "# $% & ’()。由此可见，达到最高产量的施肥量还有一定上升空间。

在一定幅度内随氮、磷、钾肥施用量的增加，产量也随之增加，但根据报酬递减规律，当肥料施用

达到一定程度时，产量虽然仍有提高的余地，但效益却达到顶点，也就是说，最高产量的施肥量未必

是最大效益的施肥量。设玉米价格为 +(，肥料价格为 +/，对肥料方程作边际效益分析：

当 012+(3042+/ 时，为其肥料施用的最大效益点，

即：0’13)546738/ & 8(，设定 8/ & 8( 为 9
则 :;最大效益施肥量 <3;9=7< & )53>)-?-=9 & #?#"@ > ;!<
由以上函数可以看出，其最大效益施肥量主要取决于玉米和肥料价格的变化。玉米和肥料价格以

近几年的市场平均价，即常年玉米价以 #?A# 元 & $%，肥料价 )?@ 元 & $% 计算，其最大效益施肥量为 BCC?C
$% & ’();* !@)?@ $%、+)," @C?" $%、.), --?) $%<，以此施肥量为常年最大效益施肥量。但玉米和肥料价
格均在一定幅度内变化，以各自上下浮动 !#D进行分析，即玉米价格为 #?-)E#?AA 元 & $%，肥料价格为
)?C!EB?!@ 元 & $%。则 9 值在 )?@-E>?>B 范围内变化，相应 : 值 ;最大效益施肥量 <变化幅度在 B"B?!E
B--?- $% & ’()，与常年最大效益施肥量 BCC?C $% & ’() 比较，上下变化幅度在=B?-DEB?#D，由此可见，
其受玉米及肥料价格波动的影响很小。

综合来看，在吉林省中部氮、磷肥施用量基本达到经济施肥量，应增加钾肥的施用量。

!"# 提高整地、播种质量，保证苗全、苗壮
提高整地质量，确保出苗质量好，是保证玉米丰产的关键环节。近 !# 年来，吉林省春旱频繁发生，

春季土壤墒情差，如何保证出苗质量成了玉米生产上急需解决的问题。目前我省多数采用小型动力机

械除茬、畜力打垄的方式整地。由于春季风大，且气候干旱，春季搅动土壤后易造成大量失墒，影响播

种和出苗。因此提倡秋季整地，来年春季不动土，可以蓄纳秋冬和早春雨水，保证出苗质量。据曹敏建

等对不同耕作措施春季土壤含水率及玉米出苗率的影响研究表明，不同耕作措施间存在极显著差异。

在 #E!" F( 耕层内，秋起垄 ;秋整地 <的土壤含水率高，玉米出苗率达 A-?-D以上，与春整地的耕作措
施存在极显著差异。

!"$ 重视有机培肥，培育高产、稳产土壤
据国内外田间试验资料，产量对土壤的依存率为 >#DE-#D，创建一个良好的土壤环境是促进玉

米持续高产、稳产的根本。施用有机肥不仅可以提供玉米生产的营养物质，而且可以改善土壤的物

理、化学、生物性质，增加土壤的缓冲性，具有调解土壤水、肥、气、热，并且提高化肥利用率的效果。由

于当前我省中部重施化肥，基本不施有机肥，加剧了土壤的矿质化，破坏了土壤结构，严重影响玉米

生产的可持续发展。因此，应该充分利用现有丰富的秸秆资源，采取适宜的秸秆直接还田的方式或过

腹还田等方式增加土壤有机物质，培育高产稳产土壤是保障玉米生产的根本途径。
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