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玉米杂交种主要农艺性状的灰色

关联度分析及综合评价

宫万明，何文安，邓少华，贾恩吉

(吉林农业大学农学院，长春 130118)

摘 要：利用灰色关联度法对 23 份玉米杂交种在 2003 年的表现进行了评估。结果表明：Z4107、龙丰 2

号、农大 256、X2038、本优 1 号和平安 6 号表现较好。该方法可为玉米新品种综合评价提供参考依据。
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在玉米区域试验中以往只着重于对产量性状进行方差分析，而事实上决定品种优劣除了产量性

状外还应将主要的农艺性状考虑在内。应用灰色关联度分析法可以比较全面地解决这方面的问题。目

前这种分析方法已得到了广泛的应用 [1～4]。应用这种方法对所承担的玉米区域试验杂交种进行综合分

析，以便为合理评价杂交种提供全面的依据，为今后长春地区玉米丰产栽培选择适当的品种类型提供

参考。

1 材料与方法

试验于 2003 年在吉林农业大学春雨公司试验地进行。23 个玉米杂交组合采用随机区组设计，5

行区，3 次重复，行长 10 m。行距 65 cm，株距 30 cm。试验地土壤肥力中等，常规田间管理。每区从中

间 3 行随机取样调查 10 株，调查生育期、株高、穗长、穗位、百粒重、行数、出籽率和单株产量 8 个性

状。采用灰色关联度法对各性状进行分析。供试材料见表 1。

2 结果与分析

2.1 杂交种主要农艺性状的总体表现

供试杂交种主要农艺性状见表 1[4]，按灰色系统原理，把所有的参试杂交种看成一个灰色系统，每

个杂交种视为一个因素。分析系统中各因素的关联度越大则相似程度越高。首先根据育种目标确定一

个理想品种，以理想品种的各性状值构成一个参考数列 X0，以 23 个参试杂交种的各性状指标构成比

较数列。Xi=(1，2，⋯23)

2.2 灰色关联度分析

按邓聚龙[1]提出的方法将上述玉米杂交种视为一个灰色系统，并将理想品种设定为母序列 X0，其

它品种依次分别设定为比较数列 X1，X2，⋯X22。然后根据表 1 以理想品种为准对数据按初值化变换，

进行无量纲处理。

按照公式 xi(j)=
x′i(j)
xi(0)

(i=1，2，⋯23，j=1，2，⋯8)将各性状原始数据进行初值化无量纲处理，xi(j)为

原始数据无量纲处理后的计算结果。结果列于表 2。
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将表 2 的数据与理想品种进行比较求出各品种其它性状对产量性状的绝对差值(表 3)。

根据公式：ξ i(j)=

min min
i j

X0(j)- Xi(j) + ρ
max max

i j
X0(j)- Xi(j)

X0(j)- Xi(j) + ρ
max max

i j
X0(j)- Xi(j)

求出各品种与理想品种的灰色关联系数(表 4)。

其中 i 为品种数，j 为性状数 i= 1,2，⋯8, j= 1,2，⋯23，j= 1,2,⋯8。分辨系数 ρ= 0.5。
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根据公式：ri=
1
N

N

j = 1
!ξi(j) 及 ri=

N

j = 1
!wjξi(j) (N=8)

求出各性状的等权关联度及加权关联度位次(表 5)。

2.3 综合评价

根据关联分析原则，关联度大的品种与标准品种最为接近。加权关联度是根据各性状的重要程度

不同给予不同的权重，大小可依据经验数值确定 [6]。等权关联度是对所分析的性状给予等量的权重。

将两者结合起来进行分析将会更接近实际。
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由表 5 可知，综合加权关联度和等权关联度排序结果，超过对照吉单 180 的品种有 Z4107、龙丰 2

号、农大 256、X2038、本优 1 号和平安 6 号，这些品种关联度较大，综合性状良好。其它品种关联度相

对较低，可参照表 5 进行评价。

3 结 论

本文运用灰色关联度分析法对 23 个玉米杂交种进行了分析。结果表明，Z4107、龙丰 2 号、农大

256、X2038、本优 1 号和平安 6 号综合性状良好，对这些品种可以考虑进一步的试验和推广。其它综

合性状虽然没有超过对照品种但也比较接近。还应根据育种目标以及特殊性状的优缺点进行取舍。

由于运用灰色关联度分析方法评价玉米杂交种是建立在多性状综合分析基础之上，具有可靠性

和客观性，所以运用这种方法评价玉米杂交种是可行的。

本研究只是针对主要农艺性状进行，最终评价还需根据抗逆性的表现进行进一步严格筛选。

参考文献：

[1] 陈举林 . 灰色关联分析在玉米杂交种综合评判中的应用研究[J] . 玉米科学，1994，2(3)：22- 24 .

[2] 张平治 . 对灰色关联度评价区试品种的研究[J] . 安徽农业科学，1996，24(3)：230- 233 .

[3] 宫万明，等 . 玉米杂交种主要农艺性状的灰色关联度分析及综合评价[J] . 吉林农业大学学报，2005，27(1)：19- 22，25 .

[4] 郭瑞林 . 作物灰色育种学[M] . 北京：中国农业科技出版社，1995，262- 272 .

[5] 邓聚龙 . 灰色控制系统[M] . 武汉：华中工业大学出版社，1986，348- 374 .

[6] 李 华，等 . 应用灰色系统理论综合评价水稻优质新品种[J] . 吉林农业科学，2003，28(4)：15- 16 .

Grey Corre la tive Degree Analys is of Main Agronomic Characters and
Comprehens ive Evaluation of Maize Hybrids
GONG Wan- ming, HE Wen- an, DENG Shao- hua and JIA En- ji

(College of Agronomy, Jilin Agricultural University, Changchun 130118，China)

Abs tract: Based on the theory of Grey Correlative Degree Analysis, the performance of 23 maize hybrids

in 2003 was evaluated using comprehensive judgment method. The results indicated that‘Z4107’,‘Longfeng

No.2’,‘Nongda 256’,‘X2308’,‘Benyou No.1’and ‘Pingan No.6’showed better performance. This

method could be used in the evaluation of new maize varieties.

Key words : Maize; Hybrid; Grey correlative degree; Comprehensive evaluation
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* ��"�� ���"��&� � � ��!����� ��� +,�)� �������� ��� ��!���!� ���
-.�)� ����&��� ��� ������ � �"� /���"� ��!��� � ��� ��!����� �"�
0(���� ��!&��"� �!� ��!��� � ��� /(��� ��!&���� �"� ��!!���� �&�
1-��2�� ��!&�� � ��� ��!!���� ��� 34� � ����&��� ��� ��!����� � �
5 ���"� ��!�"�&� ��� ��!����� ��� 67!)� ������&� �!� ��!& �!� � �
67!�� ��!�"� � ��� ��! &� � ��� $%���� ��!�&�!� ��� ��!"���� ���
5   �!� ����!��� ��� ��!"���� ��� 8�&�&� ������ � ��� ��!&���� ���
9"��� ��!"���� ��� ��!����� ��� 8"��� ��!����� �&� ��!  ��� �!�
�&&���� �������� �&� ��!�&��� �!� :.�)� ��!�&�&� �"� ����!��� �"�
;"��� ��!&�� � � � ��!�&��� �&� � � � � �
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