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蓖麻籽水提物对玉米小斑病菌的毒力测定

吴雪平 , 邓天福 , 项志锋

( 河 南 科 技 学 院 , 河 南 新 乡 453003)

摘 要 : 采 用 生 长 速 率 法 测 定 了 蓖 麻 籽 水 提 物 对 玉 米 小 斑 病 菌 的 生 物 活 性 , 其 中24 h、48 h和96 h的 回 归

方 程 分 别 为 y = 1.941 1x + 3.966 8、y = 1.706 6x + 3.947 8 和 y = 1.574x + 4.090 8, EC50 分 别 为 3.4、3.6 和 4.1

mg/mL。结果表明 , 该提取物对玉米小斑病菌活性有明显的抑制作用 , 且随着时间的推移 , 抑制效果逐渐减小。
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从植物中寻找杀菌抑菌活性物质是目前研究开发无公害农药的重要 途径之一。已 经发现不少 值

得注意的抗菌药剂是来自植物的天然次生代谢物质。张国珍等从药用植物中筛选出一些 具有抗菌活

性的中药植物 [1], 作为植物源农药的植物印楝和苦皮藤等杀虫植物都有明显的杀菌活性 [2, 3]。

蓖麻( Ricinus communis) 大戟科 , 蓖麻属植物。一年生草本。生长在热带或亚热带地区 , 则为小乔

木或灌木。原产非洲 , 现全国各地均有栽培。种子含油达 70% 以上 , 是重要工业用油原料 , 又可药用 ,

为缓泻剂与杀虫剂。根、茎、叶入药 , 有祛湿通络、消肿拔毒之效。本次实验采用蓖麻籽为原料 , 水为溶

剂提取蓖麻中的成分 , 测定对玉米小斑病菌的生物活性。

1 材料与方法

1.1 供试材料

供试蓖麻籽购于安徽亳州中药材市场。

1.2 供试病菌

玉米小斑病 菌无性态病 原物为玉蜀 黍 平 脐 蠕 孢[Bipolaris maydis (Nisik & Miyke) shoem], 半 知 菌 亚

门平脐蠕孢属 [5]。改病原菌来自河南科技学院植物病理实验室。

1.3 蓖麻碱粗提物的制备

将蓖麻籽在 植物标本样 品粉碎机中 粉碎 , 准确称 取 30g, 然后按固 液比为 1∶15 加 入 水 450 mL, 煮

沸 2 h 后趁热用 100 目双层筛布过滤。滤液为蓖麻碱粗提液 , 再将初次获得的粗提液在常压下进行煮

沸浓缩 , 直至 成黏稠状。然 后将未凝固 的稠状物倒 入培养皿中 , 在 电 热 鼓 风 干 燥 箱 中 用 80 ℃左 右 的

温度进行干 燥 , 最 后 得 深 褐 色 的 膏 状 物 , 即 蓖 麻 碱 粗 提 物 。 将 药 剂 配 成 100、50、25、12.5、6.25 mg/mL

系列浓度后备用 [6～8]。

1.4 生长速率法

在无菌的条 件下 , 将每瓶 装 99 mL 培养基融 化 , 用 丙 酮 溶 解 蓖 麻 提 取 物 , 配 成 各 自 不 同 浓 度 的 药

剂 , 取 1 mL 母 液 , 注入 99 mL 三角 瓶中 , 此时母 液被稀释 100 倍 , 将其充分 摇匀倾倒于 直径为 9 cm的

培 养皿中 , 制成 平板培养 基备用( 用丙 酮作对照) , 然 后用灭菌 的 小 钢 管 打 菌 饼( 直 径 为 10 mm) , 将 菌

饼 接 种 到 凝 固 的 培 养 基 中 央 , 每 皿 1 块 , 将 含 菌 丝 的 一 面 朝 下 放 置 , 每 一 处 理 重 复 3 次 。 接 好 的 培
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养皿用保鲜 袋装好 , 置于 恒温培养箱 内( 26±2) ℃培养 , 每隔 24 h 用十字 交叉法测 量菌丝的直 径 , 并

用下述公式计算抑菌率 [9]:

菌落直径( mm) = 测量菌落直径平均值- 10

抑菌率 = 对照菌落直径 - 处理菌落直径
对照菌落直径

×100%

利用 excel 软件进行分析处理。

2 结果与分析

! "# # $%&’()*+,-./0123456789:!

"#$%&’(! )* +,-+. ! /0123 ++ ! 45678 ! 9:;<=9:>?! @A!"!
! "#$%&! ’%! ! (#$)!
! ’#%&"! ’’! ’&#*+!
! %#&""! ! (! ,$#’&!
! &#"""! ! ,! $)#%*!
’"#"""! ! *! ($#)%!

%,!

-.! ’*! //!

0!1!’#),’!’2!3!*#)$$!+!
41"#)+*55!

*#,!

! "#$%&! %&! ’*#()!
! ’#%&"! %%! %,#’,!
! %#&""! ’)! *,#,+!
! &#"""! ’*! &&#’(!
’"#"""! ! $! ()#*’!

,+!

-.! %)! //!

0!1!’#("$!$2!3!*#),(!+!
41"#),*!)55!

*#$!

! "#$%&! &,! &#%$!
! ’#%&"! ,$! ’)#*"!
! %#&""! %$! &,#*)!
! &#"""! %)! ,)#’%!
’"#"""! ’(! ("#’+!

)$!

-.! &(! //!

0!1!’#&(,2!3!,#")"!+!
41"#),,!&5!

,#’!

 
由上表可以 看出 , 蓖麻籽 水提物在0.625～10 mg/mL, 玉米小斑病 菌都受到不 同 程 度 的 抑 制 , 且 随

着药剂浓度的增加 , 抑制百分率也随着增加。而且 , 随着时间的推移 , 抑制效果逐渐减小 , 24、48和96 h

的EC50分别为3.4、3.6和4.1 mg/mL。

3 讨 论

室内毒力测定表明 , 蓖麻籽水提物对玉米小斑病菌在一定浓度范围内具有不同程 度的抑制作 用 ,

且随着时间的推移 , 抑制作用逐渐减小。究其原因可能是由于非药剂因素随着时间的推移逐渐 加强 ,

从而削 弱了药剂的 作用。另外 , 该实验所用 粗提物的浓 度较高 , 可 能 是 由 于 提 取 的 纯 度 不 够 , 导 致 用

药量的过大。

这次实验只是进行基础性的探索尝试 , 对蓖麻籽水提物的杀菌作用研究还需做大 量工作 , 如提 取

工艺的改进 , 以及对更多的病原菌进行生物活性研究等。
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Measurement of Toxicity of Water Extraction of
Cas tor Bean to Bipolaris Maydis

WU Xue- ping, DENG Tian- fu, XIANG Zhi- feng

(Henan Institute of Science and Technology, Xinxiang, 453003, China)

Abs tract: Toxicity of water extraction of castor bean shell to bipolaris maydis was measured using plate

growth rate method. The regression equation is y=1.941 1x +3.968 8, y=1.706 6x +3.957 8 and y=1.574x +4.

090 8 and the EC50 is 3.4, 3.6 and 4.1 mg/ml at 24h, 48h and 96h. The results showed that the effect is very

notable and it becomes weak as the time goes.

Key words : Plate growth rate method; Castor bean; Bipolaris maydis
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4.2 研究开发重点

①在现有长 效碳铵、长效 尿素、涂层尿 素的基础上 , 研制新型 缓 释 氮 肥 、复 混 肥 及 专 用 肥 , 重 点 筛

选新型高效抑制剂 , 研究不同土壤及作物的供肥及需肥规律 , 确定肥料配方。

②研制环境友好控释尿素、控释复混肥及专用肥和控释胶粘复混肥 , 重 点研究环境 友好控释材

料、亲水性高分子材料性能和控释肥料生产工艺。

③开发稻田抑氨分子膜 , 重点开展稻田分子膜的自然物质提取和生物化学合成技 术研究 , 深入 探

讨成膜物质分子结构、分子去向以及分子排列与抑制氨挥发效果的关系。为了方便应用 , 可 研制含分

子膜的水稻专用肥料 , 使其随施肥而扩散于水面。
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