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3 个高淀粉玉米新品种适宜种植密度的研究
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摘 要!研 究 了 3 个 高 淀 粉 玉 米 新 品 种 在 中 等 肥 水 条 件 下 5 个 种 植 密 度 与 产 量 的 关 系# 结 果 表 明!密 度

对 产 量 的 影 响 达 极 显 著 水 平 "高 产 栽 培 时 应 选 用 种 植 密 度 为 5.5 万 ~6 万 株 /hm2"吉 单 79$吉 单 137 和 吉 单

264 获 得 最 高 产 量 的 适 宜 种 植 密 度 分 别 为 5.51 万 株 /hm2$5.43 万 株 /hm2 和 5.71 万 株 /hm2# 初 步 探 讨 种 植 密

度 对 子 粒 品 质 的 影 响"提 出 在 生 产 上 可 采 用 适 宜 密 度 的 下 限 "以 求 高 产 稳 产 %采 用 最 佳 密 度 "以 求 达 到 最 高

单 产#
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玉米产业是吉林省重要的优势产业"进入新世纪以来玉米加工业得到迅速发展"年 转化玉米能 力

已超过 300 万 t"对专用玉米的需求越来越多"高淀粉玉米是重要的加工原料# 近年来"随着高淀粉玉

米品种的广泛应用"对品种的栽培密度越来越重视#本项研究通过对几个高淀粉玉米新品种的栽培试

验"求 得新品种适 宜密度$合 理的群体结 构$提高收获 指数和光温 资 源 利 用 率 的 综 合 配 套 高 产 栽 培 技

术"实 现 高 淀 粉 专 用 玉 米 优 质$高 产$高 效 益 的 目 标"通 过 试 验 为 几 个 高 淀 粉 专 用 玉 米 新 品 种 建 立 优

质$高产$高效益生产技术体系提供科学依据#

1 材料和方法

供试高淀粉玉米品种为 3 个高淀粉玉米新品种!吉 单 79$吉单 137 和吉 单 264# 试验设 在吉林省

农科院试验地" 土质为黑壤 土" 前茬为玉 米" 土壤肥 力均匀# 试验 设 5 个密度处 理" 分别为 3 万 株

/hm2$4.5 万株 /hm2$6 万株 /hm2$7.5 万 株 /hm2 和 9 万株 /hm2# 小 区 10 m 行 长"7 行 区"3 次 重 复"随 机

区组排列"试验常规施肥"田间管理同当地大田生产相一致# 于 4 月 25 日人工播种"9 月 26 日收获小

区 内 中 间 3 行 测 产# 对 子 粒 品 质 粗 淀 粉 含 量$ 粗 蛋 白 含 量$ 粗 脂 肪 含 量 等 采 用 Bruker 公 司 生 产 的

MATRIX- 1 型近红外谷物分析仪器测定#

2 结果与分析

2.1 密度对玉米产量的影响

供 试 3 个 高 淀 粉 玉 米 新 品 种 "在 不 同 的 密 度 条 件 下 产 量 表 现 不 同 "获 得 高 产 的 适 宜 密 度 也 不

相 同 #
2.1.1 吉单 79 的适宜密度

试验结果如表 1"吉单 79 种植密度 6 万株 /hm2 时产量最高"与 4.5 万株 /hm2 差异不显著# 4.5 万!
6.0 万株 /hm2 区间内的最高产密度"通过密度与产量的一元二次回归方程"方程为 y=- 115.21 x2+1 268.7

x+3 897.2"R2=0.950 2"获得回归曲线如图 1# 由方程可知"吉单 79 最高产密度为 5.51 万株 /hm2"产量

为 7 390 kg /hm2(14%水分以下同)#
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2.1.2 吉单 137 的适宜密度

试验结果如表2!吉单137种植密度6万株/hm2时

产量最高!分析结果显示!其与4.5万株/hm2产量差

异不显著" 4.5万!6.0万株/hm2区间内的最高产密

度!通过密度与产量的一元二次回归方程获得" 方

程 为 y=- 233.21 x2+2 530.9 x+1 692!R2=0.879 5!回

归曲线如图2" 由方程可知!吉单137最高产量密度

为5.43万株/hm2!产量为8 559 kg /hm2"
2.1.3 吉单 264 的适宜密度

试 验 结 果 如 表 3!吉 单 264 种 植 密 度 6 万 株

/hm2 时 产 量 最 高 ! 与 产 量 位 次 第 2 的 4.5 万 株

/hm2 及其它各密 度处理产量 差异极显著" 在 4.5

万"6.0 万 株 /hm2 区 间 内 的 最 高 产 密 度!可 通 过

密 度 与 产 量 的 一 元 二 次 回 归 方 程 获 得 " 方 程 为

y=- 133.08 x2+1 520.2 x+2 994!R2=0.932 8"回归曲

线如图 3" 由方 程可知! 吉单 264 最 高 产 密 度 为

5.71 万株 /hm2!产量为 7 335 kg/hm2"
2.2 密度对玉米品质的影响

不同密度对 玉米商品品 质 有 显 著 影 响!特 别

是对玉米子粒容重#百粒重#子粒大小#收获时子

粒含水量都有一定的影响!这些性状 直接影响到

玉米的商品品质"
2.2.1 密度对玉米商品品质的影响

子粒容重$ 是 玉米商品品 质的重要指 标!试

验结果表明(表 4)!随密度增加子粒容重降低" 但

不同品种降低的速度不同!容重随密 度增加而降

低的速度吉单 137> 吉单 79> 吉单 264"
百 粒 重 $随 密 度 的 增 加 !百 粒 重 降 低 !吉 单

137> 吉单 264> 吉单 79(表 5)"
收 获 子 粒 含 水 量 $密 度 不 同 !收 获 子 粒 含 水

量 也 有 一 定 差 异! 如 表 6 从 3 个 品 种 9 月 27 日

收 获 时 子 粒 含 水 量 总 的 趋 势 来 看!过 稀 植(3 万 株

/hm2)和过密植(9 万 株 /hm2)收获子粒 含 水 量 偏 高!
在 4.5 万#7.5 万 株 /hm2 范 围 内 随 密 度 增 加 子 粒

含水量也增加"
2.2.2 密度对玉米营养品质的影响

淀粉含量$不 同密度玉米 子粒淀粉含 量有一定的 差 异!过 稀 植 (3 万 株 /hm2)和 过 密 植(9 万 株 /hm2)

子粒淀粉含量明显降低!过稀植淀粉含量降低的原因是子粒中蛋白质含量明显增加!而占去了淀 粉份

表 3 吉 单 264 密 度 试 验 结 果

密度(万株 /hm2 ) 产量(kg /hm2 ) 5%显著性 1%显著性

6.0 7 550 a A

4.5 6 972 b B

7.5 6 776 bc B

3.0 6 403 cd BC

9.0 5 925 d C

表 1 吉 单 79 密 度 试 验 结 果

密度(万株 /hm2 ) 产量(kg /hm2 ) 5%显著性 1%显著性

6.0 7 539 a A
4.5 7 193 ab A
7.5 6 776 b AB
3.0 6 677 b AB
9.0 6 320 c B
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图 1 吉 单 79 的 适 宜 密 度

表 2 吉 单 137 密 度 试 验 结 果

密度(万株 /hm2 ) 产量(kg /hm2 ) 5%显著性 1%显著性

6.0 9 097 a A

4.5 7 887 ab A

7.5 7 324 b AB

3.0 7 217 b AB

9.0 5 647 c B
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图 2 吉 单 137 的 适 宜 密 度
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图 3 吉 单 246 的 适 宜 密 度
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额!过密植生态条件恶化!影响淀粉的积累" 在适宜密度范围内淀粉含量较高(表 7)"
蛋 白 质 含 量#不 同 密 度 对 子 粒 粗 蛋 白 含 量 也 有 一 定 影 响!过 稀 植(3 万 株 /hm2)玉 米 子 粒 蛋 白 质 含

量明显增加!其它各处理无明显差异(表 8)"
粗脂肪含量#子粒中粗脂 肪的含量在 种植过稀(3 万 株 /hm2)和 过 密 植 (9 万 株 /hm2)时 稍 有 下 降!其

它各处理差异不显著(表 9)"

3 结论与讨论

合 理 的 种 植 密 度 是 玉 米 获 得 高 产 的 基 础" 通 过 试 验 分 析 得 知!高 淀 粉 玉 米 新 品 种 吉 单 79$吉 单

137 和 吉 单 264 的 适 宜 密 度 分 别 为 5.51(5.2!5.8)$5.43(5.2"5.7)和 5.71(5.5#6.0)万 株 /hm2!在 一 般

中 等生产条件 下可采用适 宜密度的下 限!以求高 产稳产%在高 肥水条 件 下 和 较 高 的 生 产 管 理 水 平 区!
采用最佳密度!以求达到最高单产" 玉米品种的种植密度不仅与产量密切相关!而且与子粒 品质也有

密切关系!过稀和过密植时都有所下降!合理密植!增施氮肥!有利于提高玉米产量和改善玉米品质"
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品种
密 度

3.0 4.5 6.0 7.5 9.0
吉单 79 43.4 39.5 38.8 36.6 34.4 y=49.6- 1.393 3 x R2=0.958 8
吉单 137 47.6 43.2 42.6 38.7 35.6 y=52.64- 1.833 3 x R2=0.940 7
吉单 264 42.1 40.6 36.7 35.7 33.8 y=46.38- 1.433 3 x R2=0.946 1

表 5 不同密度(x)对玉米百粒重(y)的影响 万株 /hm2$g

密度(x)与百粒重(y)的关系

品种
密 度

3.0 4.5 6.0 7.5 9
吉单 79 680 675 671 663 657 y=692.4- 3.866 7 x R2=0.987 1
吉单 137 617 605 602 595 565 y=642.4- 7.6 x R2=0.856 5
吉单 264 717 716 713 703 700 y=728.6- 3.133 3 x R2=0.909 9

表 4 不同密度(x)对玉米子粒容重(y)的影响 万株 /hm2$g

密度(x)与容重(y)的关系

表 6 不同密度对收获子粒含水量的影响 万株 /hm2$%

品种
密 度

3.0 4.5 6.0 7.5 9.0
吉单 79 32.3 32.6 33.3 33.4 33.2
吉单 137 45.7 36.9 37.1 40.0 43.7
吉单 264 36.2 32.1 33.3 35.8 37.1

X 38.1 33.9 34.6 36.4 37.1

表 7 不同密度对玉米子粒淀粉含量的影响 万株 /hm2$%

品种
密 度

3.0 4.5 6.0 7.5 9.0
吉单 79 72.9 75.3 74.6 74.8 74.4
吉单 137 71.9 74.5 74.6 74.1 71.9
吉单 264 73.9 74.5 75.8 74.6 74.1

X 72.9 74.8 75.0 74.6 73.5

表 8 不同密度对玉米蛋白质含量的影响 万株 /hm2$%

品种
密 度

3.0 4.5 6.0 7.5 9.0
吉单 79 9.28 8.44 8.54 8.57 7.81
吉单 137 9.12 8.41 8.48 6.75 9.11
吉单 264 9.93 8.55 8.56 8.62 8.65

X 9.44 8.47 8.53 8.65 8.52

表 9 不同密度对玉米粗脂肪含量的影响 万株 /hm2$%

品种
密 度

3.0 4.5 6.0 7.5 9.0
吉单 79 3.99 3.96 3.91 3.88 4.05
吉单 137 4.02 4.06 4.21 3.91 4.06
吉单 264 4.31 3.90 4.03 4.02 4.37

X 4.11 3.97 4.05 3.94 4.16

! 期 "#刘兴贰等#$ 个高淀粉玉米新品种适宜种植密度的研究



!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

fertilizer, and the content of available K increased by the application of K fertilizer. After 20 years, comparing

with that of pre- experiment, the alkaline- hydrolysable N increased 2.61- 6.41 mg/kg in nitrogen application

treatment, and it decreased 14.97- 20.66 mg/kg in no nitrogen application control. Meanwhile, the total P and

available P increased by 0.296- 0.316 mg/kg and 48.25- 53.16 mg/kg respectively by the application of P fer-

tilizer. In the treatment of K application, the content of available K increased 129.03- 154.75mg/kg, whereas in

the control of no K application, it decreased 23.28- 68.75 mg/kg.

! ! ! ! !"# $%&’() Long- term fixed position fertilization experiment; Black earth; Soil nutrient
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@1(+&0<+) Three high starch new maize varieties were Planted at five planting densities under medium fer-

tility condition for studying the relationship between yield and density. The results indicated that the density has

significant effect on the yield of maize. A density of 55000- 60000 plants per hectare should be adopted in high

yield growing system. The maximum yield of "Jidan 79", "Jidan 137" and "Jidan 264"was achieved when they

were planted at densities of 55100, 54300 and 57100 plants per hectare respectively. The effect of density on

the quality of maize grains was also analyzed. For getting high and steady yield, it was recommended that the

lowest limit of suitable densities should be used. High yield per hectare can be achieved only when the maize

were planted at proper density.

A"# $%&B() High Starch; Maize variety; Planting density; Yield; Quality
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