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玉米子粒容重的相关性分析

苏义臣 , 金明华 , 苏桂华 , 万力波

(吉 林 省 农 业 科 学 院 玉 米 所 , 吉 林 公 主 岭 136100)

摘 要 : 探 讨 了 玉 米 子 粒 容 重 与 6 个 性 状 的 相 关 性 。结 果 显 示 : 子 粒 容 重 与 产 量 、出 籽 率 呈 正 相 关 , 但 未

达 显 著 水 平 ; 与 百 粒 重 、子 粒 外 观 品 质 分 别 呈 显 著 、极 显 著 正 相 关 ; 与 生 育 天 数 、脱 粒 时 子 粒 含 水 量 、穗 粒 重

呈 极 显 著 负 相 关 。 并 通 过 相 关 分 析 , 针 对 今 后 提 高 子 粒 容 重 提 出 了 粗 浅 建 议 。
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吉林省是全 国重要的粮 食生产和出 口基地 , 多年 来 在 玉 米 单 产 、总 产 、出 口 量 等 方 面 位 于 全 国 的

前列。但是 , 长 期以来却存 在着重产 量、轻质量的 突出问题 , 近 年来 , 随着市 场经 济 的 发 展 , 对 玉 米 品

质 的 要 求 日 益 提 高 , 2001 年 开 始 , 国 家 新 的 玉 米 标 准 已 将 按 纯 粮 率 定 等 改 为 按 容 重 定 等 , 因 此 , 子 粒

容重备受关注。然而目前关于子粒容重与其它性状的相关性研究报道尚不多见 , 本文对此进行了初步

分析探讨 , 希望通过找出与子粒容重密切相关的一些性状 , 为优质品种选育和应用提供帮助。

1 材料与方法

运用吉林省 玉米区域试 验公主岭市 吉林省院试 点 的 中 晚 熟 3 组 、晚 熟 两 组 、高 密 1 组 的 资 料 , 共

148 个品种。随机区组设计 , 4 行区 , 5 m 行长 , 3 次重复。施肥及田间管理同当地生产。

子 粒 成 熟 后 全 区 收 获 , 风 干 后 考 种 , 测 产 量 、容 重 、含 水 量 、出 籽 率 、百 粒 重 、穗 粒 重 、子 粒 外 观 品

质。子粒容重用 GHCS- 1000 型谷物容重器测量 ; 含水量用 AQUASEAR 600 测水仪测量 ; 子粒外观品

质用目测法 , 分 1～5 级 , 1 级最差 , 5 级最好。

各性状相关分析按莫惠栋 [5]方法进行。

2005 年当地气候条件特点 : 春季低温多雨 , 秋霜晚 , 利于晚熟品种安全成熟。

2 结果与分析

试 验 品 种 的 产 量 变 异 范 围 是 7 450.7～11 203.9 kg/hm2, 百 粒 重 的 变 异 范 围 是 30.1～49.9 g, 生 育

天 数 的 变 异 范 围 是 122～137 d, 出 籽 率 的 变 异 范 围 是 73.5%～94.1% , 脱 粒 含 水 量 的 变 异 范 围 是

12.4%～19.2%, 穗粒重的变异范围是 168～327 g, 子粒外观品质的变异范围是 1～5 级。

2.1 与子粒容重正相关性状

通过分析看 出 : 容重与产 量、出籽率的 相关系数分 别是 0.153 和 0.060。均未 达到显著 水平 ; 与百

粒 重相关系数 是 0.165, 达到显著 水平 ; 与子粒 外观品质 的相关系数 是 0.48, 达到 极 显 著 水 平 。 因 此 ,

在选择高容重品种时可以通过间接选择百粒重高、子粒外观品质好的性状来实现。

2.2 与子粒容重负相关性状

分 析 结 果 显 示 : 容 重 同 生 育 天 数 、 脱 粒 含 水 量 、 穗 粒 重 的 相 关 系 数 分 别 是 - 0.416、- 0.882 和

- 0.283, 均达到极显著水平。因此 , 可以通过间接选择生 育期适中 、脱粒时子粒 含水量低、单 穗粒重高
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的性状来选择子粒高容重。

3 结 论

研究结果显 示 , 脱粒时子 粒含水量同 子 粒

容重呈极显 著负相关 , 这 和郭淑春的 研究结果

一 致 [1]。 含 水 量 越 高 , 容 重 越 低 , 因 此 高 水 分 玉

米 子 粒 内 含 干 物 质 少 、商 品 品 质 欠 佳 ; 此 外 , 生

育天数同子 粒容重也呈 显著负相关 , 因为子粒

收获后的含水量 , 是与其成熟时含水量高低和成熟后脱水速 率快慢密 切相关 [6]。在像 吉林这样 1 年 1

熟制玉米主 产区 , 熟期越 晚 , 在生育 的后期 , 随着 日温的降低 , 越不利于干 物质 的 积 累 和 脱 水 。 因 此 ,

今后要选育和应用既高产又优质的品种 , 就要在充分利用当地光热资源的条件下 , 综合考虑 选择生育

期适中、收获时子粒含水量低、容重高的品种类型 , 避免越区种植。

子粒外观品质与子粒容重达极显著正相关 , 说明成熟度、饱满度好 , 角质率高、色泽纯 正的品种容

重等级高。因 此 , 我们可以 通过目测 预测子粒容 重的优劣并 加以 选 择 ; 同 时 分 析 结 果 表 明 , 容 重 同 百

粒重、穗 粒重呈正相 关 , 分别达到 了显著和极 显著水平 , 说明可 以 通 过 这 些 性 状 的 田 间 目 测 或 室 内 测

定等方法 , 来选择子粒高容重。

影响子粒容重评价准确性的因素较多 , 除同单位体积的子粒 重量有关 外 , 还同测量 时的外界温

度、子粒表面 的光滑程度 、子粒的整 齐度、子粒的 含水量以及 测量仪器、方 法等因素有 关。如宋秀 娟 [2]

曾报道子 粒烘干脱水 后 , 子粒容重 反而降低的 结果 , 据宋 秀娟分 析 是 因 为 收 粮 时 冻 玉 米 表 面 光 滑 , 测

容重 时 , 容器桶 内玉米子粒 的孔隙度小 , 造成容重值 高于真值 , 待 脱水后 , 子 粒表 面 粗 糙 , 造 成 孔 隙 度

大 , 容重值降 低 ; 另外烘干 脱水时 , 温 度急剧升高 , 子粒膨大 , 水 分降低其重 量减轻 , 但体 积不 缩 小 , 致

使容重减低。据郭淑春报道 , 当子粒 含水量低于 18% 时 , 气温 的变化对容 重的测量结 果影响不大 , 但

当高于 18% 时 , 气温明显影响了测量结果。因此在对品种容重评价与选择时 , 要注意方法正确。

近 几 年 吉 林 省 审 定 的 玉 米 品 种 近 80% 达 到 了 国 家 二 等 粮 标 准 [3], 但 一 些 农 民 为 追 求 晚 熟 高 产 品

种 , 盲 目 种 植 越 区 品 种 , 子 粒 不 能 达 到 完 熟 期 , 含 水 量 高 , 容 重 等 级 差 , 影 响 了 商 品 玉 米 的 市 场 竞 争

力 , 增大了种植风险。

提高玉米子粒容重 , 应着重考虑①加强玉米高容重种质的定向筛选、改良、利用研究。②加强玉米

子粒容重的遗传机理、相关性状研究。③将常规育种技术与生物技术相结合 , 定向改良容重等级 。④

大力开展提高玉米容重等级的配套栽培技术研究与应用。

参 考 文 献 :

[1] 郭 淑 春 , 等 . 用 容 重 评 定 玉 米 质 量 方 法 的 研 究[J] . 粮 食 储 藏 , 1996(5):33- 44 .

[2] 宋 秀 娟 . 对 玉 米 烘 干 降 水 后 容 重 下 降 的 分 析 与 解 决 方 法[J] . 黑 龙 江 粮 食 , 2002(4):43 .

[3] 苏 义 臣 , 等 . 吉 林 省 玉 米 新 品 种 品 质 浅 析[J] . 吉 林 农 业 科 学 , 2005, 30(6):15- 17 .

[4] 赵 延 明 , 等 . 玉 米 子 粒 容 重 的 遗 传 分 析[J] . 玉 米 科 学 , 2004, 12(3):40- 42 .

[5] 莫 惠 栋 . 农 业 统 计 试 验[M] . 上 海 : 上 海 科 学 技 术 出 版 社 , 1984 .

[6] 赵 淑 杰 .玉 米 子 粒 自 然 脱 水 速 率 的 分 析[J] . 吉 林 农 业 科 学 , 2002, 27(5):24- 26 .

[7] 高 春 霞 . 对 玉 米 子 粒 容 重 检 测 方 法 的 初 步 探 讨[J] . 黑 龙 江 农 业 科 学 , 2001(5):45- 47 .

[8] 张 霞 . 玉 米 容 重 测 定 结 果 误 差 的 探 讨[J] . 粮 食 储 藏 , 2005(2):27- 28 .

[9] 闫 淑 琴 . 玉 米 子 粒 脱 水 速 度 的 遗 传 及 相 关 分 析 和 技 术 措 施 对 脱 水 的 影 响[J] . 黑 龙 江 农 业 科 学 , 1994(6):9- 11 .

[10]岳 德 荣 , 等 . 中 国 玉 米 品 质 区 划 及 产 业 布 局[M] . 北 京 : 中 国 农 业 出 版 社 , 2004 .

Analys is of Corre la tion between Maize Grain Dens ity and Other Characters
SU Yi- chen, JIN Ming- hua, SU Gui- hua, WAN Li- bo

(Maize Research Institute, Academy of Agricultural Sciences of Jilin Province, Gongzhuling 136100, China)

Abs tract: Correlation between maize grain density and other six characters was analyzed. The results indi-

表 1 子粒容重同各性状的相关系数

项目 性状变异范围 容重

产量(kg/hm2) 7 450.7～11 203.9 0.153
出籽率(%) 73.5～94.1 0.060
百粒重(g) 30.1～49.9 0.165 *
子粒外观品质(级) 1～5 - 0.480 **
穗粒重(g) 168～327 - 0.283 **
生育天数(d) 122～137 - 0.416 **
脱粒含水量(%) 12.4～19.2 - 0.882 **

注: *0.05 水平上显著 r0.05=0.159; ** 0.01 水平上显著 r0.01=0.208
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Discuss ions on Super High Yield Maize Varie ties in J ilin Province
JIN Ming- hua, SU Yi- chen, SU Gui- hua

(Maize Research Institute, Academy of Agricultural Sciences of Jilin Province, Gongzhuling 136100, China)

Abs tract: Type of variety, key characteristics and yield component indexes of super high yield maize vari-

eties in Jilin province were discussed in the paper. Countermeasures for breeding super high yield maize vari-

eties were proposed to solve current main problems.

Key words : Jilin province; Maize variety; Super high yield
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从遗传进度 与变异系数 及 遗 传 力 之 间 的 关 系 上 可 知 , 只 有 CV(%)和 hB
2 都 很 大 , 或 者 其 中 之 一 特

别大时 , 方能获得较高的遗传进度。这就客观要求我们在高油玉米育种实践中 , 一方面应尽量 拓宽性

状的遗传基础 , 另一方面应严格控制环境条件的影响以提高遗传力 , 从而达到理想的育种目标。

3 小 结

高油玉米产量性状的遗传变异幅度较大 , 具有遗传改良的潜力。

对遗传力高的单穗粒重等性状 , 可早代单株选择 ; 对遗传力相 对较低的 穗粒数等性 状可晚代混

合、集团选择或多环境选择。

遗传进度较高的轴重、百粒重、行粒数、穗粒数等性状可直接选择 , 其它性状既可直接 选择也可间

接选择。

高油玉米的性状改良效果由遗传变异和遗传力共同决定。在 育种实践 中应积极创 造或拓宽遗 传

变异并提高各性状的遗传力。

本文所采用的只是一年的试验数据 , 所得出的结论仅供育种工作者参考。
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表 4 高油玉米杂交种产量性状的遗传进度

遗传进度 穗长 穗粗 轴粗 穗粒数 穗行数 行粒数 百粒重 轴重 单穗粒重 单穗重 出籽率

实际值 ΔG 3.12 0.34 0.28 133.66 2.92 8.74 7.17 0.36 0.07 0.09 4.73
相对值 ΔG(%) 15.61 7.18 9.35 21.09 17.00 23.60 25.17 25.74 19.43 19.77 5.67
相对值位次 8 10 9 4 7 3 2 1 6 5 11

cated that there was positive correlation between grain density and yield, grain percentage, but they did not

reach significant level. Grain density was significantly positively correlated with hundred kernel weight, and it

was positively correlated with grain appearance quality, extremely significantly. Grain density was negatively

correlated with days of growing period, water's content, grain weight per ear, extremely significantly.

Key words : Maize; Grain density; Correlation
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