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汽雾法生产马铃薯微型薯技术的研究

李功义 , 梁 杰

(黑 龙 江 省 大 兴 安 岭 地 区 农 科 所 , 内 蒙 加 格 达 奇 165000)

摘 要 : 试 验 结 果 表 明 , 马 铃 薯 脱 毒 试 管 苗 在 根 际 黑 暗 条 件 下 , 采 用 汽 雾 法 , 每 隔 一 定 时 间 喷 雾 供 给 养

分 , 所 有 供 试 品 种 在 日 光 温 室 内 均 可 生 产 马 铃 薯 微 型 薯 (原 原 种), 每 株 平 均 可 产 50 粒 左 右 , 平 均 重 量 达 9 g,

最 多 一 株 达 76 粒 , 最 重 达 46 g。 每 平 方 米 达 1 025 粒 。 供 试 品 种 中 大 西 洋 最 适 宜 采 用 汽 雾 法 生 产 微 型 薯 。
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当 前 , 我 国 生 产 马 铃 薯 微 型 薯 , 多 以 草 碳 、蛭 石 、珍 珠 岩 、岩 棉 及 混 合 基 质 加 营 养 液 等 有 基 质 栽

培 为 主 , 汽 雾 法 生 产 马 铃 薯 微 型 薯 还 处 于 试 验 推 广 阶 段 , 针 对 马 铃 薯 微 型 薯 生 产 周 期 长 、单 株 结 薯

数 量 少 、单 粒 重 量 低 等 问 题 , 解 决 土 壤 栽 培 易 产 生 的 连 作 障 碍 和 土 传 病 害 , 人 为 控 制 马 铃 薯 微 型 薯

的 生 长 , 本 试 验 采 用 汽 雾 法 生 产 马 铃 薯 脱 毒 微 型 薯 效 果 良 好 , 为 马 铃 薯 脱 毒 微 型 薯 的 生 产 开 创 了 一

条 新 路 。

1 材料和方法

1.1 供试材料

本试验于 2006 年 5 月在黑龙江省大兴安岭地区农科所马铃薯日光温室内进行。

供 试 品 种 为 大 西 洋 、东 农 303、费 乌 瑞 它 、早 大 白 、郑 薯 6 号 的 脱 毒 试 管 苗 , 由 黑 龙 江 省 大 兴 安 岭

地区农科所组培室经检测鉴定后提供 , 并经应用组织培养技术切段扩繁的脱毒试管苗为试验材料。

1.2 试验方法

脱 毒 试 管 苗 定 植 在 长 4.25 m、宽 0.45 m、高 0.30 m 的 玻 璃 钢 育 秧 槽 的 苯 板 上 , 按 25 cm×22 cm

密 度定植 , 脱 毒试管苗定 植前用生根 营养液浸泡 15 min, 幼 苗 期 用 生 长 营 养 液 、块 茎 成 长 期 应 用 结 薯

营养液 , 幼苗期喷雾间隔时间为 400 s、喷雾 时间为 30 s; 块茎 成长期喷雾 间隔时间 为 200 s、喷雾时间

为 30 s; 保证试管苗根际黑暗 15 d 更换营养液 1 次 , 适时收获。

同一营养液对不同品种影响进行对比 , 分别在定植后 14 d、21 d、28 d、49 d、70 d 对根系、地上茎、

地下匍匐茎、结薯个数、株高、晚疫病抗性等情况进行调查。

植株吸收养分多少由营养液配制比例、喷雾时间及间隔时间共同调控。

2 结果与分析

2.1 同一营养液对不同品种根、植株生长势的影响

在光照条件 , 营养液供应时间及间隔时间、温度条件、通风条件等相同的情况下 , 对不同供试品种

之间植株的株高、叶(茎)颜色、根系数量、生长势强弱、晚疫病抗性进行调查(表 1)。
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试 验 结 果 表 明 , 在 相 同 的 条 件 下 , 供 试 品 种 大 西 洋 、郑 薯 6 号 在 28 d 株 高 较 高 , 大 西 洋 生 长 势 较

强 , 茎粗 0.71 cm, 株高 58.2 cm, 根系发达 , 效果极佳 , 这两个品种用汽雾法生产时 , 地上部分对晚疫病

抗性比其它品种强。

2.2 同一营养液对不同供试品种结薯个数的影响

同一营养液 , 环境条件一致的情况下 , 从表 2 可以看出 , 大西洋和郑薯 6 号的匍匐茎总数 、结微型

薯个数明显高于其它供试品种 , 效果较好。同时 , 汽雾法生产马铃薯微型薯同传统基质栽培结薯部 位

有所增加 , 不但主匍匐茎可结薯 , 在主匍匐茎再生 的次生匍匐 茎也可结 薯 , 而且占有 较大比例 。一 般

在定植 28 d, 主匍匐茎达 23 cm 左右时结薯个数明显增加 , 平均每株结薯个数达 52 粒 , 平均每平 方米

可结微型薯 1 025 粒。

3 讨论与结论

汽雾法生产马铃薯微型薯的营养主要靠营养液供给 , 营养液的配制是 根据马铃薯 不同生育期 需

肥特点而进行浓度调整 , 并依据其养分吸收特性制定配方 , 从而使马铃薯的根系生长、植株生长、匍匐

茎条数及结薯个数达到最理想。

马铃薯营养液的消毒是关键 , 因为植株养分全靠营养液的循环供给 , 所以必须对回 流的营养液 进

行消毒 , 一般在更换营养液后用紫外线照射 4 h 即可。注意紫外线照射不宜过长 , 因为容易发生螯合

铁、锰的沉淀而发生铁、锰缺乏症。这样处理后对马铃薯青枯病、晚疫病等都有很好的防治效果。

汽雾法生产马铃薯微型薯不受土壤条件、自然环境条件的制约 , 可以科学地对马铃 薯整个生育 期

进行温、光 、水、气、肥的监 测和调控 , 彻底防止由 于土壤连作 而发生的障 碍。在 管 理 过 程 中 省 去 了 中

耕 、除 草 、施 肥 、土 壤 消 毒 等 作 业 , 节 约 了 劳 力 , 发 挥 了 马 铃 薯 生 产 的 增 产 潜 力 , 不 但 提 高 了 微 型 薯 的

结薯个数 , 而且增加了单粒重 , 比一般传统方式栽培提高 3～5 倍以上 , 单株粒数提高达 15 倍以上。

马铃薯汽雾法栽培不但设备简单 , 易于操作 , 而且可以不受季节限制 , 缩短生产周期 , 增加了繁殖

倍数 , 加快微 型薯的繁殖 速度 , 产量 高、品质好、无 污染 ; 同时还 可非常方便 地观 察 马 铃 薯 各 生 育 期 状

况 , 对直观研究马铃薯生理生长过程有重要意义。汽雾法生产马铃薯微型薯技术的研究对马铃薯微型

薯专业化、自动化、连续化生产提供了一个新的方式。
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表 2 不同品种脱毒试管苗采用汽雾法生产微型薯情况调查

考种项目
郑薯 6 号 大西洋 东农 303 早大白 费乌瑞它

28 d 49 d 70 d 28 d 49 d 70 d 28 d 49 d 70 d 28 d 49 d 70 d 28 d 49 d 70 d
匍匐茎数 20 51 69 25 58 75 22 45 65 16 39 55 18 37 52
结薯个数 0 23 47 2 26 52 1 20 44 0 18 36 0 17 37

注: 结薯个数指≥4g 的小薯数量之和。

表 1 不同供试品种、不同时期植株生长情况调查

考种项目
郑薯 6 号 大西洋 东农 303 早大白 费乌瑞它

14 d 21 d 28 d 14 d 21 d 28 d 14 d 21 d 28 d 14 d 21 d 28 d 14 d 21 d 28 d
株高(cm) 9.2 26.4 58.1 9.1 24.5 59.2 8.7 27.0 54.5 9.1 26.7 55.4 8.7 25.6 54.1
叶(茎)色 绿 绿 浓绿 绿 浓绿 浓绿 绿 绿 绿 绿 绿 浓绿 绿 绿 浓绿

植株生长势 中 强 强 强 强 强 中 中 中 中 中 强 中 中 中

茎粗(cm) 0.41 0.51 0.70 0.40 0.49 0.71 0.39 0.47 0.60 0.38 0.51 0.68 0.35 0.41 0.65
根条数 8 20 29 9 21 30 7 18 27 6 17 26 9 20 28
根长(cm) 16.3 27.5 64.0 14.9 26.0 66.1 15.4 26.2 57.9 14.4 25.8 56.5 15.4 27.1 54.5
抗晚疫病能力 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 2 2 1 2 2
注: 晚疫病分 5 级: 0 级在叶片上没有晚疫病病斑; 1 级在个别叶片有病斑 ; 2 级 3 片以下的叶子上有较小的晚疫病病斑 ; 3 级 3 片以上的

叶片到全部叶片一半有较小的晚疫病病斑; 4 级几乎全部叶片感病; 5 级全株叶片完全感染晚疫病 , 几乎没有一块绿色组织。

22 32 卷吉 林 农 业 科 学


