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玉米一次深施复合肥对

产量及施肥效率的影响

闫广艳 , 黄剑秋

(沈 阳 市 农 业 技 术 推 广 站 , 沈 阳 110034)

摘 要 : 通 过 田 间 试 验 , 研 究 不 同 长 效 复 合 肥 对 玉 米 产 量 及 施 肥 效 率 的 影 响 。 试 验 结 果 表 明 , 一 次 深 施

复 合 肥 比 追 施 尿 素 增 产 , 增 产 幅 度 为 5.2%～9.8% 。同 时 比 一 次 深 施 加 长 效 剂 的 尿 素 更 增 产 。深 施 长 效 复 合

肥 能 提 高 玉 米 的 生 长 势 , 同 时 降 低 玉 米 的 空 秆 率 。玉 米 一 次 深 施 复 合 肥 能 提 高 肥 料 的 利 用 率 , 特 别 是 提 高 氮

肥 的 利 用 率 ; 能 提 高 经 济 效 益 , 每 公 顷 可 增 收 507.7 元 。
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玉米是我国重要粮饲作物之一 , 增产、增效一直是玉米研究的重点方向。本试验通过 玉米一次深

施不同肥 , 研 究其对玉米 产量及其 性状的影响 , 验证深施肥 的效果 。 从 而 实 现 提 高 其 产 量 , 减 少 劳 动

强度 , 提高经济效益。

1 材料与方法

试验在 2005 年沈阳市新城子区二台子村进行。其试验地为棕壤草甸土 , 地面平整 , 肥力中等。

1.1 供试材料及处理

供试玉米品种为东单 16。

供试肥料及试验处理 : 处理①津大螯合肥的N- P- K为18- 11- 5, 总含量34%, 每公顷用562.5 kg; 口

肥为磷酸三铵 , N- P- K为18- 18- 18, 总含量54%, 每公顷用量225 kg。处理②史丹 利牌金傻子 复合肥 ,

N- P- K为20- 6- 10, 总含量为36%, 每 公顷用量562.5 kg, 口 肥为二铵+氯 化钾 2∶1比 例 , N- P- K混 合 后

含 量12- 31- 21, 总 含 量64%, 每 公 顷 用 量225 kg。 处 理③铁 岭 创 奇 复 合 肥 , N- P- K为20- 8- 7, 总 含 量

35%, 每公顷用量562.5 kg; 口肥二铵+氯化钾 2∶1比例 , N- P- K混合后12- 31- 21, 总含量64%,每公 顷用

量225 kg。处 理④营口三 征复合肥 , N- P- K为18- 10- 12, 总含量40%, 每公 顷用量693 kg, 口肥 三铵N-

P- K为18- 18- 18, 总 含 量 54%,每 公 顷 用 量225 kg。 处 理⑤尿 素+肥 隆 长 效 剂 , 含 氮46%, 每 公 顷 用 量

525 kg。口肥为磷酸三铵 , N- P- K为18- 18- 18, 总含量54%, 每公顷用量225 kg。处理⑥为对照 , 口肥为

磷酸三铵 , N- P- K为18- 18- 18, 总含量54%, 每公 顷用量225 kg, 在大 喇叭口期追 施尿素 , 含 氮46%, 每

公顷450 kg。肥 料价格 : 津大 螯合肥、丹利 牌金傻子复 合肥、铁岭创 奇复合肥 均为2 000元/t, 营 口 三 征

复合肥2 125元/t, 磷酸三铵2 600元/t, 美国二铵2 800元/t, 氯化钾1 200元/t, 尿素2 000元 /t。

1.2 试验方法

用四轮拖拉机带两套深施肥播种机。种子、口肥一次施入 , 每次播2行 , 4行区 , 以大喇叭口期追施

尿素为对照 ; 试验为3次重复 , 随机排列。深施肥为侧位5～8 cm, 深为12 cm。种植密度为4.5万株 /hm2。

2 结果与分析
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2.1 深施肥对玉米产量的影响

经对各处理测产结果分析(表 1), 深施复 合肥的处理 1、2、3、4 均比对照增 产 , 增产幅 度在 5.2%～

9.8%。经 F 测验 , 处理间产量结果呈显著差异(表 2、表 3)。处理④平均产量最高 , 每公顷为 9 155.8 kg,

比对照增产 9.8%, 其次是处理④ , 比对照增产 7.9%, 再次为处理③ , 比对照增产 5.7%。处理②比对照

增产 5.2%。处理⑤比对照减产 4.2%。以上结果说明 , 一次深施复合肥比常规的追施尿素增产 , 同时比

一次深施加长效剂的尿素更增产。因此玉米一次深施复合肥比传统的施肥方法省时省力 , 且能有效的

提高玉米产量。

2.2 深施肥对玉米产量性状的影响

从苗 期 至 收 获 ,深 施 复 合 肥 的①、②、③、④

处 理 , 其 长 势 均 优 于 对 照 。 其 株 高 比 对 照 高

15～40 cm, 穗位比对照高 15～20 cm(表 4)。处

理⑤株 高 与 穗 位 稍 低 , 空 秆 率 稍 高 , 百 粒 重 、穗

粒数无差异 。因此一次深 施复合肥的 玉米生长

势强于对照 和深施尿素 ; 其空秆率低 于深施尿

素和追施尿素的空秆率。

2.3 玉米一次深施肥的肥效分析

本试验中处理①、②、③及 对照 NPK 总肥量 的产投比均 大于 25。处理①的 NPK 每公顷 施入总量

最低 , 而它的产量却最高 , 其产投比最高为 28.7。这说明处理①的肥料利用率最高。处理①、②、③的

NPK 含量比较均 衡 , NPK 的产投比 较高。处理①、②、③、④氮 的 产 投 比 为 55.5～63.4, 明 显 大 于 处 理

⑤及对照 , 相差近 1 倍。因此 , 试验证明 NPK 均衡使用 , 能较大增加肥料的利用率。在氮肥产投比上 ,

处理①、②、③、④明显高于 处理⑤及对 照 , 说明一次 深施复合肥 较一次深 施尿 素 和 追 施 尿 素 相 比 , 可

较大幅度提高氮肥利用率。

2.4 玉米一次深施肥的效益分析

在化肥投入的资金上处理④较大 , 对照较小 , 其他居中。在每公顷产值上处理①、②、③、④较高 ,

处理⑤较低。在每公顷净收入上处理①、②、③、④较高 , 每公顷净收入超过 5 000 元 ; 处理⑤净收入较

表 2 玉米产量的 F 测验

变异来源 自由度 平方和 均方 F 值 F0.05 F0.01
区组 2 0.35 0.175 0.33
处理 5 9.75 1.948 3.66 3.33 5.64
误差 10 5.32 0.532
总变异 17 15.42

表 1 玉米一次深施肥小区产量 kg、kg/hm2

处理 肥料 口肥 重复Ⅰ 重复Ⅱ 重复Ⅲ 平均 产量 增产(%)
① 津大 三铵 7.9 8.7 8.0 8.2 8 997.0 7.9
② 金傻子 二铵 + 钾肥 7.8 7.8 8.5 7.9 8 772.0 5.2
③ 创奇 二铵 + 钾肥 7.9 8.5 7.8 8.1 8 811.0 5.7
④ 营口三征 三铵 8.4 8.6 8.1 8.4 9 155.8 9.8
⑤ 深施尿素 三铵 7.5 7.2 7.2 7.3 7 990.5 - 4.2
CK 追尿素 三铵 7.5 7.4 8.0 7.6 8 339.3 0.0

表 3 用字母标记法测验平均产量

处理 肥料 产量(kg/hm2) 字母标记(5%)
④ 营口三征 9 155.8 A
① 津大 8 997.0 AB
③ 创奇 8 811.0 AB
② 金傻子 8 772.0 AB
CK 追尿素 8 339.3 AB
⑤ 深施尿素 7 990.5 B

表 4 玉米一次深施肥性状调查

处理 肥料 株高(cm) 穗位(cm) 百粒重(g) 穗粒数 空秆率(%)
① 津大 310 150 32.6 653 0.7
② 金傻子 310 150 31.8 635 1.7
③ 创奇 320 150 30.4 637 1.8
④ 营口三征 305 145 30.2 695 2.7
⑤ 深施尿素 295 140 30.6 645 6.8
CK 追尿素 280 130 31.5 613 6.3

表 5 玉米一次深施肥的 NPK 总量及氮肥的产投比 kg/hm2

处理 肥料 口肥 NPK 施入总量 施 N 施 P 施 K 产量(kg/hm2) NPK 总量的产投比 氮的产投比

① 津大 三铵 313.5 141.8 102.8 69.0 8 997.0 28.7 63.4
② 金傻子 二铵 + 钾肥 346.5 139.5 103.5 103.5 8 772.0 25.3 62.9
③ 创奇 二铵 + 钾肥 341.3 139.5 114.8 87.0 8 811.0 25.8 63.2
④ 营口三征 三铵 404.3 165.0 109.5 129.8 9 155.8 22.6 55.5
⑤ 深施尿素 三铵 363.0 282.0 40.5 40.5 7 990.5 22.0 28.3
CK 追尿素 三铵 328.5 247.5 40.5 40.5 8 339.3 25.4 33.7
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低 , 每公顷 4 405.5 元。追施尿素的对照净收入低于处理①、②、③、④。由此说明一次深施复合肥 , 比

深施尿素的经济效益高 , 同时也比追施尿素的经济效益高。最多每公顷增收 507.7 元。

3 小 结

玉米一次深施复合肥比常规追施尿素增产 , 同时比一次深施加长效剂的尿素更增产。增产幅度为

5.2%～9.8% 。

一次深施复合肥的玉米生长势强于对照和深施尿素的 , 其空秆率低于深施尿素和追施尿素的。

一次深施复合肥比一次深施尿素和追施尿素提高了肥料利 用率 , 特别 是较大提高 了氮肥的利 用

率 ; 一次深施复合肥比一次深施尿素和追施尿素的经济效益高。最多比对照增收 507.7 元 /hm2。
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S tudies on Effect of Once Deep Applica tion of Multi- Elements Fertilizer to
Yield and Fertilizer Efficiency of Maize

YAN Guang- yan, HUANG Jian- qiu

(Shenyang Agricultural Technique Extension Station, Shenyang 110034, China)

Abs tract: Field experiment was carried out to study the effects of different long- effect multi- elements fer-

tilizers on the yield and fertilizer efficiency of maize. The results showed that in comparison with deep applica-

tion of urea, application of multi- elements fertilizer raised the yield of maize by 5.2~9.8%. And the effect was

more significant when it was compared with application of long- effect urea. Deep application of long- effect

multi- element fertilizer raised growing vigor of maize and lowered the ratio of empty stalk. Fertilizer efficiency

was also improved, especially nitrogen fertilizer. The income of farmers was increased by 507.7 yuan RMB per

hectare.

Key words : Maize; Yield; Multi- element fertilizer; Fertilizer efficiency

表 6 玉米一次深施肥投入资金及产投比 kg/hm2、元 /hm2

处理 深施肥 口肥 深施肥投入资金 口肥投入资金 肥料总投入资金 其它总投入
产量

(kg/hm2)
产值

(元 /hm2)
净收入

(元 /hm2)
增收

(元 /hm2)
① 津大 三铵 1 125 585 1 710 1 950 8 997.0 8 997.0 5 337.0 507.7
② 金傻子 二铵 + 钾肥 1 125 510 1 635 1 950 8 772.0 8 772.0 5 187.0 357.7
③ 创奇 二铵 + 钾肥 1 125 510 1 635 1 950 8 811.0 8 811.0 5 226.0 396.7
④ 营口三征 三铵 1 473 585 2 058 1 950 9 155.8 9 155.8 5 147.8 318.5
⑤ 深施尿素 三铵 1 050 585 1 635 1 950 7 990.5 7 990.5 4 405.5 - 423.8
CK 追尿素 三铵 900(追) 585 1 485 2 025 8 339.3 8 339.3 4 829.3 0.0
注 : 1.其 它 总 投 入 为 种 子 款 375 元 、翻 地 起 垄 300 元 、种 地 150 元 、除 草 剂 375 元 、间 苗 75 元 、收 获 675 元 , 共 1 950 元 ; 对 照 多 追

肥 的 人 工 费 75 元 玉 米 按 1 元 /kg 计 算 。
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