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半干旱区玉米麻地膜覆盖栽培综合效益分析
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摘 要 �
在半干早地区玉米采用麻地膜覆盖栽培与普通地膜搜盖栽培

、

常规栽培进行了田间应用效果

试验
，

研究了麻地膜搜盖栽培对土壤理化性状
、

土壤温度
、

土壤持水量
、

玉米生长及产量等的影响
。

结果表

明
，

麻地膜夜盖栽培比常规栽培生育进程加快
，

株高和叶面积系数增加
，

根干重减少
，

水分利用效率增加
，

产

量增加 �
�

���
。

麻地膜夜盖栽培经济效益低于常规栽培
。

关扭词
�
麻地膜 �夜盖 �玉米 �综合效益

中圈分类号 ����� 文献标识码 ��

地膜覆盖栽培技术的研究始于 ���� 年
，
���� 年应用于生产

，

���� 年我国从 日本引进该技术开始

在蔬菜栽培上应用
。

玉米覆膜栽培是我国�� 年代迅速发展的高产栽培技术
，

一般增产 ���
一
���

，

高

的增产 �倍以上
。

地膜覆盖具有明显的增温保墒
、

增产增收效果
，

但也存在不少问题
�
一是成本高

，

二

是雨季降水不易渗人土壤中
，

三是残留碎膜污染农田
，

长期使用会造成减产
。

因此
，

急需研究使用降

解地膜来解决这些问题
。

为此
，

我们于 �以拓 年进行了麻地膜�中国农科院麻类所研制的环保型可降解

麻地膜�与普通化学地膜
、

常规栽培进行对比试验
，

为半干早区玉米麻地膜的应用提供理论依据
。

� 材料与方法

�
�

� 试验地点

试验位于东北平原西部半干早的乾安县
，

土壤为淡黑钙土
，

属温带大陆性季风气候
，

光热资源充

足
，

年平均 日照时数为 ��“ �
，

年均气温 �
�

�℃ ， 〕 ��℃积温 �����℃
·

�
，

平均无霜期为 ��� �
，

气候特

点是雨热同季
、

春季干早多风
、

夏季温热多雨
、

冬季严寒少雪
，

夏季降雨主要集中于 �
、
�月份

，

占年降

水量的 ���
，

年均降水量 ���� 左右
，

蒸发量为 �����
�全县地膜覆盖玉米种植面积常年保持在

�万 ���
以上

。

�
�

� 试验设计

设覆盖普通化学地膜
、

覆盖麻地膜
、

不覆膜常规栽培�����个处理
，

小区面积为 ��
�

�砂
，
�行区

，
�

次重复
，

随机排列
，

试验重复间留过道 ��
，

试验大区周边设有保护行玉米 �垄
。

试验所用的玉米品种

为郑单 ���
，

种植密度为 �
�

�万株 币时
。

�
�

� 侧定项目与方法

��
�

� 土壤理化性状浏定

①土壤渗透系数 �
取 �� 目土样 �� �装于玻璃管中

，

下方装约 ��� 的粗沙
、

细沙及滤纸
，

之后加

人水至一定位置�保持水头高不变�
，

每隔 ���� 记录注人水量并记录第 �滴水时间
，

待吸收水量基本

平衡时称取重量并计算吸水量
。 ②土壤容重及硬度 �

容重采用环刀法 �硬度采用中山式硬度计法
。 ③
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二�������
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土壤固
、

液
、

气三相组成
�三相计测定

。 ④土壤机械组成测定 �
吸管法

。

⑤土壤孔隙度 �
总孔度 二�卜 容重

�比重�� ���
。 ⑥土壤水分测定 �

采用 ������一��
。

�
�

��� 土壤化学指标测定

①土壤 ��值测定
�
土壤 ��值采用电位法测定

。 ②有机质测定 �
有机质测定采用 ������一��

。 ③
速效氮

、

磷
、

钾测定
�
速效氮采用碱解扩散法

，

速效磷采用 �
�

�� ������浸提
一
钥锑抗比色法

，

速效钾

采用 �� �氏���浸提
一
火焰光度法

。

�
�

�
�

� 土壤温度观测

�
、
�

、

��
、

��
、

���� 土层温度
，

从覆盖出苗后起每隔 ���记录 �次
，

连续记录至玉米成熟
。

日测定

�次��时
、

��时和 ��时�
。

�
�

��� 土壤水分测 定

分 �个层次取 �一 �� ��
、

��一 ��
��

、

�� 一
��

�� 土样进行测定
，

测定日期同土壤温度测定日期
。

采用烘干法对水分测定并记录
。

�
�

�
�

� 产量及农艺性状测定

株高
、

叶片数
、

叶面积指数
、

根系干重
、

生物产量和经济产量等
。

� 结果与分析

�
�

� 麻地膜，盖栽培对土坡理化性状的影响
�

�

�
�

� 麻地膜覆盖栽培对土壤物理性状的影响

表 � 麻地膜，盖栽培土坡物理性状
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麻地膜覆盖栽培处理 �� 一 巧 �� 土壤硬度明显低于化学膜和常规栽培处理 �麻地膜处理 �� 一 ��

�� 田间持水量
、

渗透系数
、

总孔隙度
、

气相容积
、

比重高于化学膜和常规栽培处理 �麻地膜处理 �� �

巧 �� 固相容积
、

液相容积和容重低于化学膜和常规栽培处理
。

�
�

�
�

� 麻地膜履盖栽培对土壤化学性状的影响

表 � 麻地膜，盖栽培土坟化学性质
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从试验结果看
，

麻地膜处理 �一��
。 � 速效 �

、

速效 �
、

速效 �
、

有机质
、
��低于常规栽培处理 �麻

地膜处理 �一��
�� 速效 �

、

速效 �
、

有机质含量低于化学膜处理
，

但其速效 �含量却高于化学膜处理
。

�
�

� 麻地膜，盖栽培对土坡温度的影响
麻地膜覆盖在播种出苗前期土壤地表温度高于常规处理

，

低于化学膜处理
，

进人生长期低于常规

处理和化学膜处理
，

进人生长后期高于常规处理和化学膜处理 �麻地膜覆盖土壤 � ��
、

�� �� 深度温
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度除在生育末期高于常规处理和化学膜处理外
，

其它生育期均低于常规处理和化学膜处理 �麻地膜覆

盖在生育后期
、

末期土壤 �� ��
、

��
�� 深度温度高于常规处理和化学膜处理

，

其它生育期均低于常规

处理和化学膜处理
。

图 � 麻地膜，盖栽培土坡 �� �� 深度温度比较 图 � 麻地膜，盖栽培土坡 �� �� 深度温度比较

�
，

� 麻地膜粗盖栽培对土坡持水�的影响

麻地膜覆盖土壤 。 一 �� ��
、
��一 �� �� 持

水量高于常规处理
，

在 �月中旬
、

�月中旬
、

�

月中旬比化学地膜覆盖栽培要高
。

麻地膜覆盖

的持水量在 �月初
、

�月末
、

�月下旬
、

�月初

土壤 ��
一
��

�� 持水量低于常规栽培和化学

地膜覆盖栽培
。

覆膜栽培在降雨前
，

膜下土壤

持水量比常规栽培高
，

表现出膜的保水性 �进

人雨季化学膜阻碍了雨水渗人土壤
，

此时化学

膜下土壤持水量要低于常规栽培 �麻地膜由于具有一定的渗透性
，

部分雨水可以进人土壤中
，

土壤持

水量高于化学地膜覆盖栽培
。

圈 � 麻地膜，盖栽培 �一 ���� 土城持水�的变化 圈 � 麻地膜一盖栽培 �� � �� �� 土城持水，的变化

��� 麻地膜，盖栽培对玉米生育性状的影响
�

�

�
�

� 麻地膜及盖栽培对玉米株高的影响

麻地膜覆盖栽培生长前期株高高于常规

栽培
、

低于化学膜覆盖
，

在生长末期株高低于

常规栽培
、

高于化学膜覆盖的株高
。

覆盖栽培

玉米生长前期
，

化学膜覆盖的株高生长速度

快
，

生长后期逐渐相同
。 圈 � 麻地膜，盖栽培�� 一

�� �� 土坡持水�的变化
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���
�

� 麻地膜及盖栽培对玉米叶面积指数的

影响

麻地膜覆盖栽培苗期叶面积指数较常规

栽培高
，

进人抽雄
、

吐丝期叶面积指数低于常

规栽培
，

进人灌浆期叶面积指数又超过常规

栽培
。

麻地膜覆盖栽培苗期叶面积指数低于

化学膜覆盖栽培
。

����� 麻地膜及盖栽培对玉米根系生长的影响

麻地膜覆盖栽培根系生长量比常规栽培

低�
�

���
、

比化学地膜覆盖栽培低�
�

���
。

由于

全程覆膜
，

两种覆膜栽培的根系生长量均低于

常规栽培
，

可能是覆膜栽培生长后期抑制根系

的生长
，

导致覆膜栽培根系生长量比常规栽

培减少
。

��� 麻地膜，益栽培对玉米生物产�的影响
麻地膜覆盖栽培生物产量比常规栽培生

物产量增加 �
�

���
，

比化学地膜覆盖栽培生

物产量低 �
�

���
。

�
�

� 麻地膜，盖栽培对玉米产�
、

水分利用

效率
、

效益的影晌

半干早区采用麻地膜覆盖栽培玉米产量

较常规栽培增产 �
�

���
，

较化学地膜覆盖栽

培低 �
�

��� � 麻地膜覆盖栽培水分利用效率

较常规栽培提高�
�

���
，

较化学地膜覆盖栽培

水分利用效率低�
�

���
。

多重比较结果表明
�

麻地膜覆盖栽培与常规栽培在
�二�

�

��水平差

异显著
。

麻地膜覆盖玉米增产值���元��时
，

化

学地膜覆盖玉米增产值����元���
�，

覆膜麻地

膜玉米较常规栽培增加成本���元��时
，

化学

地膜玉米较常规栽培增收���元��时
。

圈 �� 麻地膜，益栽培对玉米根系生长一的影晌

衰 �

种植方式

常规����

单产 增产

麻地膜，盖栽培对玉米产�
、

水分利用效率及效益的影晌

增产 水分利用效率 增加量 增加 增加 投人 增加收人
” �，，� 作洒�今 作砂司 馋� 作洒���

��� 伪砂��
�

枷� 陶 泳 ���今 �元 ���今 �元 爪�勺

麻地膜

化学地腆

�����

�����

�����

��� �
�

��
��� ��

�

��

�
�

��

����

�
�

��

��
�

��

��� �����
一���

��� ���� ���

注
�
玉米单价 �

�

�元 ���

� 结 论

���麻地膜覆盖栽培处理 �� 一 ���� 土壤硬度明显低于化学膜和常规栽培处理 �麻地膜处理 �� �

巧 �� 田间持水量
、

渗透系数
、

总孔隙度
、

气相容积
、

比重高于化学膜和常规栽培处理 �麻地膜处理

�� 一 �� �� 固相容积
、

容重低于化学膜和常规栽培处理
。

麻地膜覆盖栽培处理 �一
��

�� 速效 �
、

速效

�
、

速效 �
、

有机质
、
��低于常规栽培处理 �麻地膜覆盖栽培处理 �一

��
�� 速效 �

、

速效 �
、

有机质含

量低于化学膜处理
，

但其速效 �含量却高于化学膜处理
。
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���麻地膜覆盖在播种出苗前期土壤表层温度高于常规处理
，

低于化学膜处理
，

生长中期低于常

规处理和化学膜处理
，

生长后期高于常规处理和化学膜处理 �麻地膜覆盖 ���
、

�� �� 土壤深度温度

除在生育末期高于常规处理和化学膜处理外
，

其它生育期均低于常规处理和化学膜处理 �麻地膜覆盖

生育后期
、

末期 ����
、
���� 土壤深度温度高于常规处理和化学膜处理

，

其它生育期均低于常规处理

和化学膜处理
。

���麻地膜覆盖 。 一 �� ��
、

��一 ��
�� 土壤持水量高于常规处理

，

在 �月中旬
、

�月中旬
、

�月中旬

比化学地膜覆盖栽培要高
。

麻地膜覆盖 �� 一
��

�� 土壤持水量在 �月初
、

�月末
、

�月下旬
、

�月初低

于常规栽培和化学地膜覆盖栽培
。

���麻地膜覆盖栽培前期株高高于常规栽培
、

低于化学膜覆盖 �在生长末期株高低于常规栽培
、

高

于化学膜覆盖
。

���麻地膜覆盖栽培苗期叶面积指数较常规栽培高
，

抽雄
、

吐丝期的叶面积指数低于常规栽培
，

灌

浆期的叶面积指数高于常规栽培
。

麻地膜覆盖栽培苗期叶面积指数低于化学膜覆盖栽培
。

���麻地膜覆盖栽培玉米根系生长量比常规栽培低 �
�

���
，

比化学地膜覆盖栽培低 �
�

���
。

���半干早区采用麻地膜覆盖栽培玉米产量较常规栽培增产�
�

���
，

较化学地膜覆盖栽培低�
�

��� �麻

地膜覆盖栽培水分利用效率较常规栽培提高�
�

���
，

较化学地膜覆盖栽培水分利用效率低�
�

���
。

���麻地膜覆盖栽培玉米增产值 ���元��时
，

化学地膜覆盖玉米增产值����元��耐
，

麻地膜覆盖栽

培玉米较常规栽培增加成本���元��耐
，

化学地膜玉米较常规栽培增收���元 小而
。

西部半干早区玉米采用麻地膜覆盖栽培虽然改善了土壤的部分理化性状
，

但存在成本过高的问

题
，

需要进一步减少成本
。
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