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施用 ����增效剂对水稻干物质积累

及肥料利用率的影响
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，
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周 舰

，

全东兴

�吉林省农业科学院水稻研究所
，

吉林 公主岭 �������

摘 要 �通过设置不同 ���� 增效剂施肥量梯度
，

研究 ���� 增效剂对提高肥料利用率和水稻干物质

积累与转换的影响
，

结果表明 ���� 增效剂分别较普通肥处理和复混肥处理可显著提高肥料利用率 �
�

��

和 �
�

���
。

施用 ���� 增效剂可以显著提高水稻抽枕前后干物质生产
，

以及抽穗后物质转运效率
，

相对于普

通肥处理增产 ����
。

关扭词 ����� 增效剂 �肥料利用率 �物质积累�转换率

中圈分类号
�
����

�

��� 文献标识码
��

���是超氧化物岐化酶的缩写
，

具有消除作物代谢中过多活性氧和自由基对植物细胞结构和功

能的破坏
，

增强植物免疫和抗逆能力
。
���� 是由金属离子辅基和蛋白质组成的一种结构复杂的化合

物
，

是由北京华美天意公司开发的具有活性高
、

分子量小
、

稳定性好
、

水溶性强
、

无毒无污染等特点
，

方便添加到尿素及各种有机肥料中
，

在农作物上大规模使用
。

本试验通过设置不同 ���� 增效剂施肥量梯度
，

研究 ���� 增效剂对提高肥料利用率和水稻干

物质积累与转换的影响作用
，

为水稻生产科学施用 ���� 增效剂
，

提升产量和效益提供技术依据
。

� 材料与方法

，
�

， 试验材料

水稻品种吉梗 ��
。

尿素由松原市长山化肥厂生产�二铁由美田嘉吉公司生产 �水稻复混肥由吉林省农科院肥料厂提

供 ����� 增效剂由北京华美天意公司提供
。

�
�

� 试验处理与设计

试验共设 �个处理
，

分别为空白对照
、

普通肥对照�总施氮量 �� �留���耐�
、

复混肥对照�总施氮量

一��创����
，
�

，
���� 增效剂复混肥 �个处理

，

总施氮量分别为 ��
、

�
�

�
、
�

�

�
、

�
�

�和 �
�

��泌���
，，

小区面

积 �� ��
，

随机排列
，
�次重复

，

各小区实行单排单灌
。
�月 �日浸种

，
�月 �� 日播种

，
�月 �� 日移栽

。

�
�

� 试验地墓本情况

试验设于吉林省公主岭市南威子镇吉林省农业科学院水稻研究所试验地
，

土壤类型为冲击性水稻

土
，

土壤肥力中等
，

前茬作物水稻
，

土壤全� �
�

��� ��
、

全������ ��
、

全��
�

��� ��
，

有机质�
�

�����
。

� 结果与分析

�
�

� 施用 ���� 增效剂对肥料利用率的影晌
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从表 �可以看出
，

在 �� �岁���耐 氮素水

平上
，
���� 增效剂处理肥料利用率显著高于

普通 肥处理 ����
，

显 著高于复混 肥 处理

�
�

���
。

而 ���� 增效剂随着施肥量增加
，

肥料

利用呈逐渐降低的趋势
。

��� 施用 ���� 增效剂对水稻干物质积累

的影响

水稻抽穗后干物质生产和干物质转运两

个方面都是水稻产量的重要来源
。

抽穗前适量

衰 � 各处理肥料利用率变化
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无肥区作物体内元素吸收量�所施肥料中元家的总最

的物质积累和器官间合理分配是提高群体抽穗后光合生产的基础
，

抽穗后干物质的生产和子粒的灌

浆充实则直接构成产量的高低
。

图 � 不同处理不同时期干物质积�

从图 �可以看出
，

在 �� �留���耐 氮素水平
，

齐穗期
、

成熟期水稻干物质积累量 ���� 增效剂处理

显著高于普通肥处理和复混肥处理
。

同时 ���� 增效剂处理在 �
�

��洒��耐 氮素水平上
，

也达到了复

混肥甚至超过了普通肥 �� �岁���时 氮素水平的干物质积累量
，

说明 ���� 增效剂对于发挥肥力效

应
、

调节植株碳水吸收转化效率和提高植株生长前后期的干物质积累都具有明显的促进作用
。

齐穗期各处理干物质在茎叶
、

穗中分配的比例变异相对较小
，

成熟期各处理茎鞘叶干重大体相

同
，

物质积累量的不同主要表现在穗重的变化上
。

相对于各处理
，

在 �
�

��岁���耐 氮素水平以上
，

也就

是在保证肥力情况下
，
���� 增效剂具有明显提高干物质转换率和增加穗重的作用

。

在 �� �创���砂

氮素水平上
，
���� 增效剂穗重显著高于普通肥处理和复混肥处理 �

�

�� �和 �
�

��
，

而且 ���� 增效剂

在 �
�

� �岁���耐 氮素水平上穗重也超过了普通肥处理和复混肥处理 �
�

�� �和 �
�

��
，

说明 ���� 增效

剂对促进子粒灌浆
，

增加穗重方面具有明显的作用
。

衰� 不同处理干物质转化率与谷草比

处理 齐称期茎鞘叶干重甸 齐称期称重切 成熟期称重卿 成熟期茎鞘叶干重卿 物质转换率饰� 谷草比
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从表 �可以看出
，

在 ���一 �� �创���耐氮素水平以上
，
����增效剂处理表现出随着施肥量增加

，

谷

草比也随之提高的趋势
。

稻谷产量由水稻生长量和谷草比两方面决定
，

而在将个体草重稳定提高到一定水

平基础上
，

追求高的谷草比是超高产的关键
。

在 �� �岁���时氮素水平上
，
����增效剂处理谷草比 �

�

��
，

显著高于复混肥处理和普通肥处理
。

这说明在一定的生物产量下
，
����增效剂在提高营养生长向生殖

生长转化
，

促进源库转换效率方面具有显著作用
。

表 �干物质转化率的变化也验证了这一结论
。
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�
�

� 施用 ���� 增效荆对水稻产�构成的影响

从表 �可以看出
，
���� 增效剂对水稻增产效果明显

，

各处理中 �� �泌��时 氮素水平 ���� 增

效剂处理产量最高
，

其次是 �
�

��岁���时 氮 ���� 增效剂处理
，

然后是复混肥处理和普通肥处理
。

在

�� �泌��耐 氮素水平
，
����增效剂处理产量 ����

�

�� �泌时
，

极显著高于普通肥处理���� �泌时�
，

增

产 �
�

��
。

显著高于复混肥处理�����妙时�
，

增产 �
�

��
。

在 �
�

��洒��耐 个氮素水平下
，
���� 增效剂

处理也取得了 ���� �泌耐 的产量
，

低于 ���泌��耐 氮素条件下 ���� 增效剂处理���� �泌��
�

，

减产

�
�

��
，

但差异不显著
。

显著高于 �� �泌��时 氮素条件下普通肥处理 ��� �泌时
，

增产 �
�

��
，

高于 ��

�泌��澎 氮素条件下复混肥处理 ����沙耐
，

增产 �
�

��
，

但差异不显著
。

在产量构成因素上
，
���� 增

效剂处理在每平方米穗数
、

每穗粒数和千粒重上都有一定程度增加
，

说明 ���� 增效剂可以提高水稻

实穗数
、

增加穗粒数和千粒重
，

进而增加产量
。

表 � 不同处理的产�构成
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� 结 论

����增效剂表现出明显提高肥料利用率的作用
。

在 �� �泌��耐 氮素水平上
，
���� 增效剂处理

肥料利用率显著高于普通肥处理 �
�

��
，

显著高于复混肥处理 �
�

���
。
���� 增效剂各处理

，

表现出随

着施肥量增加
，

肥料利用率呈逐渐降低的趋势
。

施用 ����增效剂可以显著提高水稻抽穗前后干物质生产
，

以及抽穗后物质转运效率
，

对提高子

粒灌浆能力
，

增加源库转化效率进而提高生物产量具有明显效果
。

���� 增效剂对水稻增产效果明显
，

各处理中 �� �留���时 氮素水平 ���� 增效剂处理产量最高
，

其次是 �
�

��洒��时 氮素水平
。

相对于普通肥处理分别增产 �
�

��和 �
�

��
。
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