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东北地区越冬日光温室蔬菜滴灌技术的应用
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摘 要 �近年来东北地区 日光温室种植蔬菜采用滴灌技术越来越多
，

本文通过 日光温室滴灌设备的推

广使用
，

简述大棚蔬菜滴灌系统的布局
、

管网设计
、

安装及应用效果
。
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滴灌技术适用于蔬菜
、

果树
、

花卉以及垄向种植的作物
，

尤其适用于缺水地区沙壤质土壤条件
。

同

时
，

这种灌溉方式便于实施化学施肥
、

控制灌溉
。

近几年
，

在东北地区越冬 日光温室蔬菜种植中得到

了较好地应用
。

我们针对东北地区 日光温室的条件
，

与之配套在棚内安装滴灌设备
，

它不仅具有省

水
、

节能
、

灌水均匀
、

增产
、

省工省时等优点
，

而且还具有能调节棚内土壤温度
，

缩短蔬菜生长期
，

减少

病害发生等优点
，

创造了蔬菜生长的良好条件
，

显著促进了蔬菜的增质稳产高产
。

冬季对水箱中的滴

灌用水进行加温
，

与滴灌系统相结合
，

提供温水滴灌
，

可改善作物生长环境
、

促进作物早熟
。

我们先后

在卡伦湖农业生态园区
、

德惠市农业生态园区
、

双阳农业生态园区推广应用了这项技术
。

现以德惠市

农业生态园区的推广应用情况
，

谈谈该项技术的有关问题
。

日光温室滴灌的规划设计参数和灌溉制度的确定与其它滴灌系统相同
，

故不再叙述
。

� 滴灌系统的布置

德惠市农业生态园区越冬日光温室内为 �
�

�� � �� ��南北宽
，

东西长�
，

东西北 �面为保温板夹

层加厚保温墙体
。

温室拱架上覆盖无滴塑料薄膜
，

平均高度为 �� 左右
。

蔬菜种植为南北向
。

整个滴

灌系统包括定时控制移动式首部枢纽�包括机泵
、

施肥
、

过滤
、

定时等装置�
、

输水管网
、

滴灌管等
。

输水

管网由主输水管
、

调压管
、

滴灌管组成
。

水源为棚内储水箱
。

每个温室独立供水
，

单相电源
，

水泵供水
。

灌溉制度采用续灌
。

滴灌管沿蔬菜南北种植方向布置
，

每行蔬菜布置一条滴灌管
，

主输水管道布置在

温室南侧的地面上
，

滴灌管与主输水管之间以调压管连接
。

水流从调压连接管进人每行滴灌管进行滴

灌
，

水源在温室西侧位置
，

输水管长度在允许最大长度内
，

供水管从一端供水
，

供水管和输水管为同一

管道
。

施肥
、

过滤
、

压力监测设备布置在水泵供水管上
，

水流通过施肥
、

过滤
、

压力监测设备
、

供水管
、

输水主管
、

调压连接管
、

滴灌管滴出
。

� 设备的选择

灌水器出口孔径很小
，

易堵塞
，

选择净化设备时
，

要考虑水源水质
、

污物种类
、

杂质含量等
。

输水

主管采用 中��� 管
、

调压管选用 中��� 管
、

灌水器采用压力补偿式滴头 �过滤设备选用筛网过滤器 �

施肥装置采用压差式施肥罐
。

� 输水管网的水力计算
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在输水管网的水力计算中
，

我们采用了同时限制滴灌管和输水主管允许最大长度来达到各滴头

压力在设计允许水头偏差率内
，

保证滴头出水量基本均匀
。

对实际输水主管长度大于允许输水主管长

度的
，

可加大输水管直径
。

管网的水力计算如下
�

计算滴头设计允许水头偏差率

根据设计选定的滴灌均匀度 �
。

查得滴头允许流量偏差率 �
、 。

设计允许水头偏差率

�
， ， �

八 ， 、 �一�
��二全

�
·

�‘祀
·

’�气今
�

·

�

式中
��
为滴头流态指数��

，

为滴头设计允许流量偏差率
。

确定滴滋管实际水头偏差率和输水主管允许水头偏差率

大棚内地势平坦
，

可以认为地形坡度为��以下计算都以地形坡度为 �考虑�
，

实际水头偏差率是

���

���

由水头损失造成的
。

不计算工作道及其他长度
，

每条滴灌管的实际长度为 �
�

� � 左右
。

因为所选用的

滴灌管管径为 中��
，

所以水头损失较小
，

水头偏差率低于滴头设计允许水头偏差率
。

滴灌管水头损失△� 滴 二
�� 滴 ��摘 �

�
�

�，

，‘ ，�优八 、 ， 。 月 二 ， 、 ��
二

按勃拉修斯公式 �，� ��
�

�、 �了镖
了�，

�滴

上二式中△� 滴为滴灌管水头损失 �����
，滴为无旁出水口滴灌管沿程损失 �����滴为滴灌管流量

��呱��� 摘为滴灌管内径��������
滴为滴灌管长度����

�

为温度修正系数�� 滴为滴灌管考虑局部损失加

大系数
，

取 � 摘 ��
�

�
。

滴灌管实际水头偏差率 �， 滴

式中场为滴头工作水头���
。

� 口� 摘

输水主管允许水头偏差率 �， 主 二������ 滴

�
�

� 输水主管允许最大长度计算及管径的确定

满足设计均匀度最大输水主管长度 瑞 主 二�。 主 �主 �凡 主

按勃拉修斯公式 �
。 ， 二

户丝丝立华续生�咖，��
�

���
� 主 �主 �主

上二式中几 主为允许最大输水主管长度�����
。 主为主管允许的最大出流孔数

，

取整数��主为主管

上各出流孔间距����凡 主为主管进 口至第一号出流孔距离�����主为主管内径����� 主为主管考虑局

部损失加大系数
，

取 � 主 ��
�

�� ��主为主管各孔流量�协�
。

当计算的长度不合适时
，

可改变管径规格计算
。

��� 调压连接管长度的确定

调压连接管采用 巾�� 的 ��管
，

它不仅连接滴灌管和输水主管
，

还可以消除部分滴灌管进 口

超出滴头允许水头偏差率的富余水头
。

当实际输水管长度大于允许最大长度
，

靠近输水主管进口的部

分滴灌有富余压力
，

此时可用增加连接管长度的方法来消除滴灌管进口富余的水头
，

保证系统运行设

计的均匀度
。

滴灌管进 口富余水头△�二�主 一 �允

式中△�为滴灌管进富余水头����� 主为输水主管从末端到计算出流孔长度的水头损失����� 允为

主管允许最大长度的水头损失���
。
�主

、

�允的计算采用勃拉修斯公式比较符合实际
。

调压管长度 �调 二

口�一�
�

��� ��一�
�

�

��、 ��飞尹
式中 �调为 中�� 的 �� 管长度���

。
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其余符号意义同前
。

压连接管的长度 �等于连接管长度和调压管长度之和
。

�
�

� 输水主管的进 口水头计算

不考虑布管高差
，

输水主管进 口水头为 �。 主 二�耐�
。 滴 ��

，滴 �玩 主

场 滴
、

�� 主用勃拉修斯公式计算
。

�“ ‘��
·

�，��，
令
�

��

��， ��
�

��� ��
一，�
尹

�，��
�

�� 、 ��巧�
�

上三式中�� 主为不考虑布管高差的输水主管进 口水头������ 为最大滴头工作水头������ 滴为第

一个滴头到滴灌管进 口水头损失�����
，调为靠近主管进 口第一条调压连接管水头损失����� 主为第一

条调压连接管长度������ 主为输水主管第一号出流孔到进水 口水头损失���
。

其余符号意义同前
。

�
�

� 系统总扬程
、

总流�的确定和水泵选型

系统总扬程 �二�。 主 �△�����一���
式中△ � 为输水主管进 口至水源的水头损失

。

包括水泵
、

吸水管
、

供水管
、

阀门
、

施肥
、

过滤
、

监测

仪表等水头损失������厂勒为滴头与水源动水位平均高差���
。

设有多个轮灌组次的
，

以最不利轮灌组次确定系统总扬程
。

系统总流量等于最不利轮灌组次的各

滴头流量之和
。

根据系统总扬程和总流量选择水泵型号
，

一般所选水泵的参数略大于设计参数
。

� 示范应 用效果

我们利用冬季 日光温室在西葫芦
、

黄瓜两种

作物上进行了节水和病害发生方面的对比试验
，

取得了明显的效果
。

试验结果如下
�

�
�

� 节水方面

两种作物应用滴灌技术节水率都在 ���以

上
，

效果非常明显
。

��� 病害发生方面

试验表明
，

保护地密闭高湿
，

造成病害严重
，

滴灌需水量少
，

土壤水分蒸发少
，

降低了温室空

表 ， 冬季日光温室节水试验结果

西葫芦 黄瓜

用水量
�扮����

��
�

�

����

节水率���次数

��
�

� ��

��

用水量
�������

���
�

�

���
�

�

节水率���

��
�

�
尹

瞰一
��

理一灌灌处一滴明

表 � 冬季日光温室病害发生试验调查结果

处理
西葫芦 黄瓜

发病率���发病率减少��� 发病率，
滴灌

明灌 �二

发病率减少���

��
一

�一、︶
���﹃︸几�︸��

气湿度
，

抑制病害发生
，

生产中农药用量大大减少
，

降低生产成本
，

同时
，

提高蔬菜品质
。
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