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紧凑型玉米优质高产制种技术
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摘 要 : 本 文 就 紧 凑 型 玉 米 高 产 制 种 具 体 技 术 以 及 实 施 方 法 做 了 进 一 步 阐 述
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Abs tract: Seed production techniques of compact corn for high yield and quality and how to carry out these

techniques were informed in the paper.
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玉米是生产上利用杂种优势最早和最广泛的

农作物之一 , 长期以来利用杂种优势已经成为增

加玉米产量和改善玉米品质的一项重要措施。据

统 计 , 我 国 常 年 玉 米 种 植 面 积 2 400 万 hm2, 目 前

杂交玉米已达 95%以上 , 因此 , 杂交玉米种子数量

和质量已成为左右我国玉米生产的极重要因素。

紧 凑 型 玉 米 杂 交 育 种 是 株 型 育 种 的 产 物 , 在

近年来生产上应用广泛 , 如郑单 958 等 , 它在利用

杂种优势的基础上通过改良株型 , 增加单位面积的

株数和叶面积, 提高群体光能利用率, 使玉米产量达

到了新的水平, 优良的紧凑型玉米品种比一般平展

型玉米品种每公顷可增加15 000～22 500株, 叶面积

指数提高1～2, 产量可提高1 500 kg/hm2左右。

紧凑型玉米组合是由紧凑型玉米自交系组配

而成的 , 紧凑型玉米自交系与平展型玉米自交系

从本质上区别不大 , 它们之间的差别 , 突出表现在

株型结构和某些生理特点上 , 因此 , 必须根据紧凑

型玉米自交系的特点 , 改进和调整制种技术和栽

培管理。

1 紧凑型玉米自交系特点
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①株型紧凑穗以下叶较开展 , 穗位以上叶片

与茎秆夹角越来越小。顶叶与第 2 叶几乎直立 , 根

据 对 8112、478、515、掖 107、黄 早 4、双 105 和 丹

340 自交系的观察 , 穗下叶平均叶向值为 43.3,穗

位叶向值为 54.4,穗上叶叶向值为 67。

②母本雄穗未出包叶犹散粉 , 而且由于上部

叶片直立 , 雄穗被叶片包围 , 遮挡视线很难见已抽

出的雄穗 , 增加了雄穗抽出和散粉的隐蔽性。

③常用的紧凑型自交系有苞叶长、包得紧、穗

轴 粗 、脱 水 慢 的 特 点 , 对 于 株 型 紧 凑 型 的 特 点 , 应

研究适宜种植密度以求达到高产 , 而其余两个特

点直接影响到制种纯度和后期水分以至发芽率的

高低 , 因此紧凑型玉米制种在去雄方法上和后期

脱水法有其特殊的一面。

2 具体技术措施及方法

2.1 选好制种基地

基 地 应 具 备 较 好 的 隔 离 条 件 和 肥 水 条 件 , 土

层深厚的山区是理想的制种基地 , 除隔离法方便 ,

山 区 海 拔 高 , 光 照 充 足 , 昼 夜 温 差 大 有 利 于 积 累 ,

有利于高产。

2.2 选用高纯度自交系及超前带叶去雄法

在玉米杂交制种过程中 , 影响和决定杂交种
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表 1 不 同 纯 度 自 交 系 对 制 种 产 量 的 影 响

自交系纯度(%) 播种密度(株 /hm2) 实收密度(株 /hm2) 穗粒数 千粒重(g) 产量(kg/hm2) 比对照±(%) 位次

100 75 000 73 305 302 253 4 651.5 8.2 1
98 75 000 69 615 314 253 4 594.5 6.8 2

95(ck) 75 000 60 375 322 254 4 300.5 3

表 2 带 叶 去 雄 对 产 量 的 影 响

处理 千粒重(g) 穗粒数 穗粒重(g) 产量(kg/hm2) 位次

不带叶(ck) 318 286 83 6 015 3
带 1 叶 321 297 96 6 510 1
带 2 叶 318 299 94 6 420 2
带 3 叶 312 261 79 5 415 4
带 4 叶 309 201 62 4 965 5

子纯度及选育高纯度自交系 , 这是保证优质高产

制种的基础。自交系纯度的高低 , 影响着制种的质

量 和 产 量 。 自 交 纯 度 100%的 比 纯 度 95%的 制 种

产量提高 8.2%, 纯度 98%比 95%的增产 6.8%, 纯

度低的自交系由于杂株较多密度难保证 , 制种产

量低 , 见表 1。

在 制 种 过 程 中 除 选 用 高 质 量 亲 本 自 交 系 , 还

应严格掌握隔离安全规格播种、去杂去劣、调控花

期、分收分储等环节才能保证纯正的杂种 , 这些是

获得高质量的杂交种子的关键。针对紧凑型玉米

自 交 系 抽 雄 散 粉 的 特 点 , 为 保 证 去 雄 及 时 、干 净 、

彻底 , 必须改传统的去雄方法为超前带叶去雄法。

其方法是在母本雄穗含在上部叶穗内还没抽出之

前就要开始去雄 , 用手握住含苞的雄穗 , 连同一至

二片顶叶一起处理 , 以免造成花粉的污染。

试 验 表 明 , 去 雄 带 1～2 片 叶 , 由 于 母 本 提 前

抽丝 , 花期相遇授粉结实良好。提前除去 1～2 片

叶和雄穗 , 可以节约一部分养分 , 集中供给雌穗生

长 , 有增产效果。因此 , 带叶去雄是减少自交机会、

保 证 制 种 纯 度 、缩 短 去 雄 时 间 、节 省 劳 动 力 , 促 进

生育进程的有效措施 , 带 1 片至 2 片叶为好 , 以免

降低制种产量。

2.3 精细播种 , 促进早熟 , 快速降水 , 保证发芽率

自交系种子本身较弱 , 为保证一次出全苗 , 播

前要精选种子 , 搞好药剂拌种和种子包衣 , 要精细

整 地 , 适 时 适 墒 播 种 , 覆 土 厚 度 适 宜 均 匀 , 调 整 好

父母本的播种期 , 为父母本花期相遇打好基础 , 规

格播种 : 根据父母本的株高和父本花粉量制定适

宜的行比 , 以保证全田有合理的密度和合理的父

母本结构。另外发芽率的高低直接关系到作物产

量和苗全苗壮 , 紧凑型玉米自交系大多数生育期

偏长 , 成熟偏晚 , 有时自交系穗轴粗 , 苞叶长。采取

田间自然干燥为主 , 烘干为辅 , 主要是采用立秆扒

皮晾晒、适时早收和高茬晾晒。

立秆扒皮晾晒 , 即在玉米果穗进入蜡熟期时 ,

将果穗上的苞叶剥开 , 裸露果穗进行晾晒 , 成熟度

一致的地块可熟一片扒一片 , 成熟度不一致的地

块可分批扒 , 果穗在秆上要经过半个月晾晒 , 一般

能 使 水 分 降 至 25%左 右 , 平 均 每 天 可 降 水 1%左

右。

适时早收 , 即掌握在蜡熟后完熟初期 , 扒开雄

穗的苞叶 , 指掐不动子粒即可收获。比农民习惯收

获提前 15 d 左右。这样做一是可以及时切断一切

水源 , 使子粒水分只出不进 , 二是提前收获可以充

分 利 用 秋 季 太 阳 光 热 和 干 燥 的 气 候 迅 速 降 水 , 三

是蜡熟后完熟初期子粒饱满色泽又好 , 不会减产 ,

四 是 利 用 自 然 温 度 干 燥 , 种 子 色 泽 好 , 发 芽 率 高 ,

不受人工烘干时高温刺激种子 , 且可节省能源。

高 茬 晾 晒 , 在 玉 米 果 穗 子 粒 蜡 熟 后 期 , 按 每 6

垄留下 1 垄下面带 3～4 片的高茬 , 然后将果穗叶

系 在 一 起 挂 在 茬 上 , 每 茬 挂 6 穗 , 挂 茬 应 集 中 , 便

于管理和看护 , 3 d 进行一次转动 , 使玉米穗均匀

降水 , 应注意的是玉米茬不要过高或过低 , 玉米穗

尖不能和土壤接触 , 以防穗尖部种子发芽受影响。

一般 20 d 左右种子水分即可降至安全水分。种子

自然晾晒还可以采用平铺通风晾晒或利用通风仓

库等方法 , 如果自然晾晒种子水分降不到安全水

分时可采用人工烘干。

种子含水量是影响玉米种子安全储藏的决 定

因素 , 含水量低的种子在高温或低温条件下 , 都可

以安全储藏。对于紧凑型玉米制种 , 后期促早熟 ,

快脱水是保证发芽率 , 提高种子质量的措施。

2.4 加强田间管理

自 交 生 长 势 较 弱 , 发 苗 慢 , 适 应 能 力 低 , 因 此

必须加强田间管理。要早间苗 , 勤中耕 , 配方施肥 ,

合理灌溉 , 及时防治病虫害 , 要加强抽雄前后的水

分及养分供应 , 这对协调玉米的开花期 , 充分授粉

和灌浆结实有良好作用。加强父本的栽培管理 , 一

般针对母本栽培管理提出的措施较多 , 如高水肥、

高 密 度 、大 行 比 等 , 而 易 忽 视 父 本 的 作 用 , 很 不 利

于制种产量的提高 , 为保证充足的花粉量 , 一要保

证父本有足够的株数 , 一般不少于 18 000～22 500

株 /hm2; 二要增播二期父本 , 三要加强父本肥水管

理以促进父母本均衡生长的原则。如果预测父母

本花期相遇有困难 , 则要及时采取促进或控制措
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在全部的 86 个品种中 , 有 5 个小粒豆品种 ,

14 个 高 油 品 种 (表 2), 9 个 高 蛋 白 品 种 (表 3), 1 个

无 胰 蛋 白 酶 抑 制 剂 品 种 , 2 个 套 作 品 种 , 1 个 矮 秆

耐密品种。

2.7 种质资源有所丰富

在全部的 86 个品种中 , 有 4 个品种亲本直接

利用了国外资 源 , 6 个 品 种 亲 本 含 有 国 外 资 源 , 至

少 6 个品种的亲本来源于夏大豆种质 , 至少 6 个

品种的亲本来源于 G.soja 资源 , 还有 2 个品 种 含

有 异 质 DNA。 由 于 套 种 品 种 的 选 育 , 增 加 了 一 个

95～105 d 的熟期组。同时 , 一些特异种质得到利

用 : 如抗孢囊线虫种质、扁茎种质、矮秆耐密种质。

3 小结及讨论

“ 十 五 ”期 间 , 吉 林 省 大 豆 生 产 形 势 同 全 国 一

样继续滑坡 , 农业结构调整曾使形势稍有好转 , 但

没能从根本上解决大豆生产下滑的问题 , 在这种

形势下 , 吉林省的大豆育种仍能取得以上的成绩

是很不容易的。

通过对育成品种的分析可以看到 , 农业结构

调整倡导高油大豆 , 使这一期间高油大豆品种较

多 , 小粒豆在出口市场上较好 , 使得小粒豆品种有

所增加 , 这说明市场需求上述品种。两个套作品种

的出现说明耕作方式影响品种的选育。耐密品种

是对将来栽培方式改变的一种储备 , 无胰蛋白酶

抑制剂品种是对加工市场需求的一种储备 , 无论

是对市场的适应 , 还是对未来的储备 , 这些品种的

出现说明吉林省的大豆育种工作者在资源上的储

备比较雄厚。

“ 十 五 ”期 间 大 豆 育 种 的 结 果 提 示 我 们 , 育 种

工作者长期的育种目标要在资源上下功夫 , 努力

方向无外乎高产、优质、抗病、特用 4 个方面。短期

目标要以市场需求为目标 , 这样才有可能使品种

更能适应生产需要。除资源外 , 育种工作者还应该

寻求育种方法和栽培形式上的突破 , 最终达到通

过 好 的 方 法 , 育 成 好 的 品 种 , 通 过 好 的 栽 培 方 式 ,

最终达到提高单位面积产值的目标。高产值是农

户的目标 , 其实也是育种工作者的目标 , 高产值是

高产、优质、抗病、优良栽培方法的和谐体 , 是下一

阶段大豆育种工作者的努力目标。
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表 3 “ 十 五 ”期 间 吉 林 省 审 定 的 高 蛋 白 品 种

审定年份 品种名称 生育期(d) 蛋白(%) 脂肪(%)
2001 通农 13 125 45.47 19.36
2001 通农 14 125 45.50 16.63
2002 吉育 63 127 45.29 19.45
2002 吉小 6 115- 120 45.03 17.24
2002 长农 15 130 44.07 21.31
2002 岭引 1 夏 75 44.23 19.34
2004 吉育 69 116 44.09 19.20
2004 吉小 7 115 44.35 18.36
2005 吉小 8 130 45.10 19.27
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施补救。在早期对生长缓慢发育不良的亲本 , 进行

偏肥偏水管理、促进发育 , 在后期一方面可结合浇

水追施磷肥 , 另一方面也可采取提早去雄、剪短苞

叶或深中耕等促控措施 , 以促进两亲本生长协调 ,

达到花期相遇 , 必要时还应进行人工辅助授粉。
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