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钾对玉米正常生长发育及其生理机能的影响
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摘 要 : 钾 是 玉 米 生 长 发 育 所 必 需 的 三 大 营 养 元 素 之 一 , 土 壤 缺 钾 , 直 接 妨 碍 玉 米 根 系 和 茎 叶 的 正 常 发

育 , 影 响 对 水 分 和 养 分 的 吸 收 及 光 合 产 物 的 合 成 和 运 输 , 使 玉 米 抗 病 、抗 旱 、抗 寒 、抗 倒 伏 等 各 项 生 理 机 能 降

低 , 影 响 玉 米 产 量 和 品 质 的 提 高 。
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Abs tra ct: Potassiumis one of the three main elements which was need bymaize in its growth and develop-

ment. Maize roots, stalks and leaves can not growregularly on soil insufficient of potassium. The uptake of water

and nutrients are affected, and photosynthesis is lower and transportation of carbohydrate limited. So maize is

susceptible todiseases, drought, cold stress and easytolodging. As a result, yield and qualityofmaize are lower.
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土壤是作物生长的基础 , 也是植物吸收水分和

养分的场所, 土壤养分是作物营养的主要来源, 钾在

植物生长发育中起着重要的生理生化作用, 土壤中

含钾量的丰缺, 直接影响到各种作物对钾肥的吸收

效果, 所以了解土壤含钾量及合理施用钾肥是非常

必要的。然而, 近年来由于有机肥施用减少, 氮磷化

肥施用量增加, 连年种植高产品种, 使土壤中的钾含

量明显不足, 而钾是植物生长的三要素之一, 任何一

种必需的营养元素在作物体内的生理功能是不可代

替和同等重要的, 缺少任何一种都会导致作物生理

生态方面受到抑制作用, 所以土壤缺钾必须通过施

用钾肥来得到补充, 用以满足作物对钾的需要。

1 施用钾肥对玉米生长的影响

1.1 钾对玉米产量性状及产量的影响
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钾能增强光 合作用和促 进碳水化合 物的代谢

和 合 成 , 使 机 械 组 织 发 育 良 好 , 厚 角 组 织 发 达 , 提

高抗倒伏能力 , 钾能促进雌穗的发育 , 与其他作物

相比 , 玉米对钾素反应较为敏感 , 当介 质中钾素 供

应缺乏时常发生下位叶叶尖和叶 缘黄化 , 严重 时

整 个 叶 片 黄 枯 , 失 去 生 理 功 能 , 并 使 植 株 矮 小 , 茎

秆细弱易折 , 最后影响产量 , 而过量施用钾肥 会影

响 土 壤 中 交 换 性 K+/(Ca2++Mg2+)的 正 常 比 值 , 造 成

玉米吸钾过多 , 致使 玉米吸收 K+、Ca2+、Mg2+ 的 比

例失调 , 钾素增加会影响作物对镁的吸收 , 最终导

致产量下降 , 施钾肥对玉米百粒重影响最大。

1.2 施用钾肥对玉米生育性状和产量的影响

我们知道 , 作物吸收钾肥 都有一个高 峰期 , 一

般作物都是生长早期吸钾量比氮、磷多 , 玉米在拔

节 至 抽 雄 期 吸 收 钾 量 为 总 需 钾 量 的 60%～70%,

所以玉米施钾肥应早期施入 , 最好作基肥。有研究

表 明 , 在 三 要 素 总 量 不 变 的 情 况 下 , 磷 、钾 肥 早 期

一 次 施 入 , 氮 肥 分 期 施 用 , 有 利 于 促 进 雌 穗 发 育 。
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这是因为在分期施用氮肥以后 , 由于 钾肥的供应

较早 , 对叶片光合作用有利 , 可形成较多的碳水 化

合物和糖 , 同时延迟氮肥的吸收 , 使植株体内 碳氮

比例偏高 , 因而促进了雌穗的形成与发育 。另外 ,

钾素具有转移性 , 玉米叶片、叶鞘 和雄穗中的 钾

素 , 抽雄以前为养分积累阶段 , 在子粒形成至 蜡熟

阶段 , 其他器官中的钾素都向果穗中转移。

1.3 钾 肥 对 玉 米 根 系 生 长 状 况 及 地 上 干 物 质 积

累的影响

玉米根系具有吸收养分、水分 , 支持植 株等功

能, 在玉米一生中的各生育时期都发挥着极其重要

的作用。人们对作物各器官和生育时期的调控大都

通过根系来实现, 不同施钾水平对玉米根系动态变

化的影响, 确定出钾肥合理用量, 为玉米高产高效栽

培提供基础资料。玉米地上部生长和根系的生长是

相适应的。根系生长较好, 能保证地上部各器官相应

生长良好, 同时, 地上部生长良好又能为根系发育获

得充分的有机养分, 根系也相应比较发达。

玉米根干重 与产量呈正 相关 , 许多研 究结果

证 明 , 玉 米 根 系 发 育 好 , 地 上 部 生 长 发 育 就 好 , 产

量就高。因此 , 科学施用钾肥促进根系生 长良好 ,

调控地上部各器官协调生长 , 从而提高玉 米产量 ,

增加种植玉米的经济效益 , 在农业生产 实践中具

有重要意义。

2 钾对玉米各项生理机能的影响

钾在作物体 内具有重要 生理功能。钾 是植物

体内多种酶的活化剂 , 可促 进碳水化合 物的合成

和 运 转 ; 使 机 械 组 织 发 育 良 好 , 提 高 抗 病 虫 、抗 倒

伏能力 ; 调节气孔开闭 , 增强抗旱性 ; 促进生长 , 提

高叶面积指数 , 从而提高光合作用和 光合产物运

转能力 , 提高植株对氮的吸收能力 , 钾对玉米正 常

生长发育起重要作用。

2.1 钾对玉米苗期抗冷性的影响

在低温情况 下植物的生 长状况反映 了其抗寒

能力的强弱。有经验表明 , 在低温胁迫下适量施钾

的玉米可保持旺盛的生长势头 , 光合作用正常 , 表

现 叶 面 积 持 续 增 长 、根 系 庞 大 、根 冠 比 较 低 , 有 利

于养分及水分的吸收。另一方面植 物较好的钾 营

养状况以及改善了的水分状况 , 均 使植物能 在适

度的低温胁迫下维持正常的生 长。施用钾肥 对植

物生长、代谢、膜功能等多方面的因素进行 综合分

析 , 表明钾在植物一系列生 理活动中具 有重要作

用。植物体内良好的钾素营养有助于 减轻低温伤

害 , 增强冷敏感植物的抗寒性。

2.2 增施钾肥可增强玉米的抗旱性能

水分缺乏是 限制玉米等 多种作物高 产优质的

首要因素。据有关资料报道 , 增施钾肥对增强干旱

缺 水 地 区 作 物 的 抗 旱 性 能 具 有 十 分 明 显 的 效 果 。

钾 的 抗 旱 机 理 为 : (1)提 高 供 钾 强 度 , 增 强 吸 钾 速

率 ; (2)促进根系生 长 , 利用 深 层 水 分 ; (3)加 强 渗 透

调 节 , 提 高 吸 水 能 力 ; (4)调 节 气 孔 开 闭 , 减 少 水 分

损失 ; (5)增强光合能力 , 提高水分利用率。

2.3 钾肥对玉米青枯病及其产量的影响

玉米青枯病又称枯萎病、茎腐病、茎基 腐病和

根腐病等, 是世界玉米产区普遍发生的一种系统侵

染的土传病害, 一般年份发病区发病率 10%～20%,

减产 25%左右, 严重时减产达 50%以上。有研究表

明, 玉米施用钾肥对青枯病有一定的防治效果和增

产作 用 , 其防病效 果 可 达 7.52%～65.15%, 增 产 效

果达 3.99%～13.92%。在适量增施钾肥的同时 , 配

合使用氮、磷可提高钾肥的防病效果。

3 钾对玉米品质的影响

钾不但是玉 米生长发育 不可缺少的 营养元素

之 一 , 是 影 响 玉 米 品 质 的“ 品 质 因 子 ”。 大 量 的 研

究 表 明 : 在 氮 、磷 充 足 的 基 础 上 施 用 钾 肥 , 不 但 能

够提高玉米的产量 , 而且能够改进玉米的品质。钾

肥可显著增加玉米子粒蛋白质含量 , 适量增加钾

肥可显著增加玉米子粒中矿质养 分和有机养 分等

多种营养物质的含量 , 在提高 产量的同时 大大提

高 了 玉 米 营 养 价 值 、 加 工 品 质 和 适 口 性 。 在 氮 、

磷、钾合理配施的条件下 , 能提高玉米子粒蛋 白质

中 17 种氨基酸总量和 7 种必需氨基酸总量 , 能 大

幅提高玉米子粒含油量。
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