
人口增加带来的问题首先表现在消费环节。我

国农村人口比重很大,能源消耗问题首当其冲。近些

年来 ,关于农村能源的软、硬课题研究比较普遍、也

很充分 , 并在农村应用实践中取得了成效。本文采

用文献调研和专利分析的方法 , 对近期和今后这

个研究领域的技术创新状况作了初步的探索。

1 文献调研结果与分析

利用中文科技期刊数据库 , 检索到 2000～

2006 年生物质能源研究方面的相关文献 2 358

篇 , 进一步筛选后 , 选出紧密相关文献 121 篇。现

将文献综述如下 :

1.1 概念

所谓生物质能 , 是蕴藏在生物质内的能量 , 是

绿色植物通过叶绿素将太阳能转化为化学能而贮

存在生物体内的能量。通常包括 : 木材及森林工业

废弃物、农业废弃物、水生植物、油料植物、城市生

活垃圾和工业有机废弃物、动物粪便。生物质能的

优点 :数量多、可再生 ; 无污染 ; 利用成本低。
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1.2 生物质能利用技术

①热化学转换法 , 获得木炭、焦油、可燃气体

等高品位能源产品。再细分为 : 高温干馏、热解、

生物质液化等方法。

②生物化学转换法 , 生物质在微生物作用下

生成沼气、酒精等能源产品。

③利用油料植物所产生的生物油。

④生物质压制成型以便集中利用并提高热效

率。

1.3 生物质能利用技术状况

第 1 阶段技术 : 已经普及的节能灶、小沼气

等。

第 2 阶段技术 : 处于示范、推广阶段 , 如厌氧

处理粪便和秸秆气化集中供气技术。

第 3 阶段技术 : 处于中试阶段的生物质能压

制成型及其配套技术。

第 4 阶段技术 : 研究中的纤维素原料制取酒

精、热化学液化技术、燃气催化制取氢气。

1.4 发展预测

据对国内外生物质能利用技术研究与开发现

状分析 , 结合我国现有技术和实际情况 , 今后我国

生物质能利用技术将在以下方面发展 :
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①高效直接燃烧技术与设备。

②集约化综合开发利用。

③新技术开发。

④城市生活垃圾的开发利用。

⑤能源植物的开发。

2 专利检索与分析

利用国家知识产权局“专利数据库”(光盘 ),

对 1985～2006 年间有关农村能源方面的专利做

了全面检索 , 结果是 : 围绕生物质能主题 , 检出相

关专利 195 项 , 以沼气为主题的专利 774 项 , 以秸

秆利用为主题的专利 128 项。

2.1 “生物质能”专利分析

2.1.1 类型、发明人和区域分布情况

从“专利光盘数据库”中检索到生物质能方面

的专利 196 项。其中 , 发明专利 41 项、实用新型

15 项 ; 196 项专利的 68%为南方发明人所有 , 属于

北方发明人的专利占 32%(东北地区占其中的

32%, 又以辽宁申请量的 60%为首); 职务发明 112

项、非职务发明 84 项。

2.1.2 具体技术领域分析

生物质能源开发利用技术专利的主要方向包

括生物质能源炭化、气化、液化的方法与设备。具

体技术如下 :

①生物质能源气化转换为热能。

②生物质能源提取特异性能的生物质。

③生物质能源转换为电能。

进一步分析上述 196 项专利 , 有两个趋势应

引起注意 : 首先 , 2000 年之后申请的专利有 190

项 , 这表明学科发展动向 ; 第二 , 职务发明占

59%; 第三 , 失效专利为 28%, 生效专利比例高达

72%, 且其中多为近 3 年的专利。

为了详细了解生物质能源开发利用具体技术

领域的状况 , 我们设计以沼气生产及其利用和秸

秆利用两个主题线索做深度分析。

2.2 沼气生产及其利用专利分析

鉴于目前农村能源开发技术热点为沼气生产

及其利用 , 我们对 774 项关于沼气的专利技术进

一步筛选 , 对入选的 302 项专利进行详细的分析 ,

结果如下 :

2.2.1 类型、发明人和区域分布情况

在沼气生产与利用的 302 项专利技术中 , 实

用新型占 80%, 发明专利仅为 20%。

在 302 项沼气生产与利用专利中 , 非职务发

明占 71%, 职务发明为 29%。

在 302 项沼气生产与利用专利中 , 南方地区

(黄河以南 )的省份合计申请量占 66%, 北方地区

(黄河以北) 的沼气生产与利用专利在 128 项中占

34%; 北方地区所占有的 34%的沼气专利中 , 东北

与内蒙古合计申请量占 32 件 (占北方地区的

34.78%), 其中 , 辽宁省申请量占 50%(均为非职务

发明)、吉林省申请量占 21.9%(均为非职务发明)、

黑龙江省申请量占 18.7% (其中非职务发明占

88%)、内蒙古申请量占 9.4%(均为非职务发明)。

2.2.2 沼气研究与开发的区域优势分析

在 302 项沼气生产与利用专利中 , 沼气生产

与利用专利量国内前 10 位的省 (市 ) 依次是 : 江

苏、四川、云南、广西、北京、河北、湖北、辽宁、湖

南、河南 ;吉林省排位第 15。

值得注意的是 : 北京的沼气生产与利用专利

中 , 职务发明 42.9%, 在所有省份中 , 这一比例是

最高的 , 并且均为 2003 年以后的有效专利。

吉林省的沼气生产与利用专利中 , 85.7%为

2002 年之后的有效专利 ; 辽宁省的沼气生产与利

用专利中 , 38%已经失效 (因费用终止或视为撤

回); 黑龙江省的沼气生产与利用专利全部有效。

2.2.3 具体技术领域分析

东北地区的沼气开发专利技术领域主要包

括 :

①沼气池建造材料 : 具体选材如钢塑、橡胶、

玻璃钢。

②生产沼气的材料类型 ; 液体或固体的有机

废料。

③沼气池进料方法 : 主要是连续进、排料。

④沼气生产规模 : 单户型和集中型。

⑤沼气应用技术 : 如防止泄漏、防止挥发、净

化处理、加热。

⑥沼气生产装置的配件设计与生产。

2.3 秸秆利用专利

2.3.1 类型、发明人和区域分布情况

128 项秸秆利用专利中 , 发明专利 15.6%、实

用新型 85.4% ; 16.4%为职务发明 , 83.6%为非职

务发明 ; 59%为北方地区(黄河以北)的省(市)所有 ,

其中东北地区申请量占 44.6%。

为避免重复统计 , 将秸秆利用专利与沼气生

产与利用专利进行详细比对 , 仅检出 2 项秸秆利

用专利在沼气生产与利用专利中有重复。

2.3.2 具体技术领域分析
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2.3 包被后与孵育样品后均应用封闭剂

将多抗适当稀释后包被酶标板 , 洗涤后应用

配制的封闭液封闭 , 洗涤后加入阴、阳性样品孵育

37℃1 h, 洗涤后再次应用配制的封闭液封闭 , 然

后按 1.2 步骤进行 ELISA试验检测阴、阳性样品。

由图 6 中的 P/N值可知 , 2%蔗糖 +2%葡聚糖 4 万

与5%脱脂乳 +2%PEG2 万两种封闭剂的封闭效果

相似 , 也是所有组合中封闭效果最好的。

3 讨 论

影响 ELISA 试验稳定性的因素多种多样 , 封

闭(blocking)就是其中最重要的影响因素之一。本

试验同时对多种封闭剂及其组合进行了 ELISA检

测蓖麻毒素的试验。综合所有的结果可以看出 , 当

使用某一种单一的封闭剂时 , 不管是在包被后使

用一次抗原孵育后使用一次 , 还是在包被后和抗

原孵育后各使用一次所得到的 P/N 值均分布在

4～6 左右 , 封闭效果相差不大 ; 在抗原孵育后使

用复合封闭剂时 , P/N 值主要分布在 4～5 左右 ,

封闭效果也不是很理想 ; 在包被后和抗原孵育后

各使用一次复合封闭剂时所得到的 P/N值主要分

布在 6～9 左右 , 效果比较理想 ; 而在包被后使用

复合封闭剂时 , P/N 值主要分布在 10～20 之间 ,

封闭效果非常理想。特别是 1%酪蛋白 +5%脱脂

乳与 5%脱脂乳 +2%PEG2 万在包被后封闭的

ELISA的 P/N值达到 20.177 与 19.98, 这大大提高

了 ELISA检测蓖麻毒素的敏感性和特异性。
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图 5 使用单一封闭剂在包被后和抗原孵

育后各应用一次进行 ELISA检测

图 6 使用复合封闭剂在包被后和抗原孵育后各应用一次进行

ELISA检测

秸秆利用研究的主要方向包括以下方面 :

①秸秆燃料 : 如植物型煤、秸秆炭化的方法及

设备(或装置)。

②气化燃料 : 以秸秆为原料生产气体燃料的

方法、工艺和设备。

③液化燃料 : 以秸秆为原料生产液体燃料的

方法、工艺和设备 , 如酒精、汽油等。其中 , 以玉米

秸秆、高粱秸秆为原料生产乙醇的方法与产品专

利技术是 2005 年的非职务发明。

④制氢及氢能发电 : 以秸秆为原料制氢及氢

能发电的方法、工艺和设备。

⑤饲料 : 方法、工艺和设备。
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