
吉林省是我国玉米生产大省和重要的商品粮

生产基地。随着我国人口的增加和人们生活水平的
改善，玉米需用量表现出日趋增加的趋势。因此，必
须进一步加强有关方面的研究，不断提高玉米产量

和改善品质。钾是植物所需三大主要营养元素之
一，在提高产量、改善作物品质和增强作物抗逆性
等方面均有重要作用，被称为“品质元素”。但是近
年来，随着作物总产与单产水平的不断提高和
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氮磷化肥用量的逐年增加，有机肥用量相对减少，

农田钾素却长期得不到充分的补充，导致土壤中

作物可利用的钾资源短缺问题日益突出，钾已成

为作物高产的主要限制因素之一。本文将通过吉
林省不同类型土壤玉米施钾效应研究，为玉米合

理施用钾肥提供科学依据。

1 材料与方法

1.1 试验地点及土壤
试验设在吉林省东、中、西 9 个市县，文中所

有试验数据均为不同类型土壤 4 年的平均值 (共
33个试验)。供试土壤基本肥力见表 1。
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1.2 试验处理与田间设计
试验选择当地主推的玉米品种及适宜种植密

度。试验设 6 个处理：①CK (不施肥)、②K2O 0
kg/hm2 (不施钾肥)、③K2O 30 kg/hm2、④K2O 60
kg/hm2、⑤K2O90 kg/hm2、⑥K2O120 kg/hm2。小区面
积 20m2，3次重复，小区随机排列，各处理氮、磷(除处
理①)肥用量相同，均为 180 kg/hm2和 75 kg/hm2。
1.3 供试肥料与施用方法
供试氮肥为尿素 (含 N 46%)，磷肥为重过磷

酸钙(含 P2O5 46%)，钾肥为氯化钾(含 K2O 60%)。
1/4 氮肥和全部磷钾肥作底肥于春播时施入 ,3/4
氮肥于 6月下旬追施。

2 结果与分析
2.1 钾肥用量与产量的关系

从表2可以看出(表中K为K2O)，吉林省东、中、
西部不同类型土壤上，在氮磷肥的基础上，玉米产

量是随钾肥用量的增加而增加，当施肥量增加到一

定数量时，玉米产量最高，再增加施钾量，其产量下

降。钾肥用量与玉米产量之间存在函数相关，其回

归方程式为Y=B0+B1X+B2X2，经检验达到显著水

准，可以用一元二次方程来模拟钾肥用量与玉米产

量的关系。
2.2 钾肥经济用量及效益分析
玉米最高产量施肥量，是氮磷钾肥用量的极

限量，而最大效益施肥量是当前生产上的推荐用

量。此量不仅降低玉米生产成本，提高化肥利用
率，增加施肥效益，而且对粮食的安全生产，保护

生态环境等均有着重要意义。
由表 3可以看出，东部地区的冲积土上，玉米

最大效益施钾量为 38～73 kg/hm2，较不施钾处

理，每公顷施钾效益为 318～1 192 元；最高产量
施钾量为 53～82 kg/hm2，每公顷施钾增收 281～
1169 元；在中部地区的黑土上，玉米最大效益施
钾量为 54～59 kg/hm2，较不施钾处理，每公顷施

钾效益为 475～752 元；玉米最高产量施钾量为
62～76 kg/hm2，每公顷施钾效益为 453～734 元；
在西部地区的淡黑钙土上，玉米最大效益施钾量

为 55～66 kg/hm2，较不施钾处理，每公顷施钾效

益为 647～995 元；玉米最高产量施钾量为 69～
81 kg/hm2，每公顷施钾效益为 623～963元。
2.3 土壤速效钾含量与施钾量的关系
从图 1、图 2可以看出，随着土壤速效钾含量的
增加，玉米最大效益和最高产量施钾量逐渐减少，

土壤有效钾测定值与玉米最高产量和最大效益施

钾量之间呈显著的直线负相关，其线性方程为 y=
109.63 -0.341 5x (R** =0.789 1) 和 y =117.28 -
0.327 4x(R**=0.713 4)，可将其作为玉米钾肥最
佳施用量的重要科学依据。

表 3 玉米钾肥用量及增产效应 kg/hm2、元 /hm2

地区土壤
最大产量施钾量 最大效益施钾量

K2O 增 产 增 收 K2O 增 产 增 收

东 部 53～82 402～1 496 281～1 169 38～73 375～1 483 318～1 192
(冲积土) 3.8%～16.2% 3.6%～16.0%
中部 62～76 580～779 453～734 54～59 562～765 475～752
(黑土) 5.1%～8.8% 5.0%～8.6%
西部 69～81 735～971 623～963 55～66 716～948 647～995

(淡黑钙土) 6.8%～18.4% 6.6%～18.0%

表 1 供试土壤基本肥力
试验地点与土壤 有机质(%) 速效 K(mg/kg) pH
东部 冲积土 2.10～2.17 93.72～111.60 4.68～5.32
中部 黑土 1.59～2.97 122.1～184.33 4.94～7.99
西部 淡黑钙土 2.39～3.10 121.47～193.04 7.86～8.08

表 2 不同钾肥用量与玉米产量结果

土壤类型
产量(kg/hm2)

K0 K30 K60 K90 K120

冲积土 9 264 10 501 11 219 10 998 10 909
黑 土 9 296 9 776 9 968 9 640 9 445
淡黑钙土 8 678 9 088 9 429 9 437 9 118
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表 4 土壤有效钾含量与钾肥最佳用量

编号
土壤类型 土壤有 最高产量 最大效益

编号
土壤类型 土壤有效 最高产量 最大效益

效钾含量 施 K量 施 K量 钾含量 施 K量 施 K量
(mg/kg) (kg/hm2) (kg/hm2) (mg/kg) (kg/hm2) (kg/hm2)

1 冲积土 134.05 75.2 70.3 19 黑土 164.40 58.1 49.2
2 冲积土 78.82 112.7 96.5 20 黑土 99.44 78.2 68.9
3 冲积土 119.68 98.8 83.4 21 黑土 102.67 65.8 59.2
4 淡黑钙土 145.59 62.9 53.5 22 淡黑钙土 130.72 63.7 61.3
5 淡黑钙土 143.88 63.8 52.0 23 冲积土 122.33 63.3 51.6
6 淡黑钙土 134.95 65.7 57.8 24 黑土 78.84 95.2 80.0
7 黑土 198.48 79.0 60.3 25 冲积土 231.54 35.2 22.7
8 黑土 93.11 96.6 83.4 26 黑土 123.97 82.3 73.4
9 黑土 96.01 75.1 64.0 27 冲积土 134.00 58.8 47.4
10 黑土 128.57 98.8 83.4 28 冲积土 217.24 54.4 44.1
11 黑土 205.27 41.6 33.3 29 黑土 93.89 90.6 84.8
12 黑土 131.26 82.7 77.5 30 黑土 179.13 53.4 49.0
13 淡黑钙土 153.68 53.4 45.5 31 黑土 189.16 82.6 63.2
14 黑土 78.90 101.0 91.5 32 黑土 122.10 71.9 61.2
15 黑土 73.85 110.1 105.9 33 黑土 121.79 79.2 58.9
16 黑土 92.27 79.8 74.7 34 淡黑钙土 129.43 51.1 51.7
17 淡黑钙土 166.76 62.4 55.3 35 淡黑钙土 125.91 78.9 64.4
18 黑土 167.94 55.4 51.7 36 淡黑钙土 98.90 69.8 69.5
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3 结 论
3.1 在吉林省不同类型土壤上，钾肥用量与玉米
产量之间存在函数相关，其模拟式为一元二次曲

线方程 Y=B0+B1X+B2X2。
3.2 通过统计得出，玉米最大效益施钾量和最高
产量施钾量同其增产绝对值、相对值、效益值之间
存在着密切的关系。
3.3 土壤养分测定值与施钾量之间存在着密切
的直线负相关，随着土壤养分测试值的增加，施钾

量逐渐减少，可将其作为玉米最佳施肥量的重要

科学依据。
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