
玉米锈病 (Puccinia polysra)为 我国东北、西

北、华北、华东、华南及西南地区均有发生的玉米

生长中后期病害，个别地方或个别年份发病严重。
该病主要侵染叶片、严重时可侵染苞叶，果穗和雄

穗。发病初期叶片两面散生或聚生淡黄色小点。以

后突起，扩展为圆形、长圆形，黄褐色或褐色，周围

表皮翻起，散出铁锈色粉末，即病菌的夏孢子。后

期病斑上生长圆形黑色突起孢子堆，破裂后露出

黑褐色粉末，即病原菌的冬孢子。玉米发病后，病

斑上产生的夏孢子借气流传播，重复侵染，并由南

到北流行蔓延。当气温在 20～30℃，阴雨天较多，

相对湿度在 95％以上，利于病害的发生和流行，

偏施或多施氮肥的地块，将加重病害的发生。在美

国玉米带，夏 孢子和初侵 染 通 常 出 现 在 6 月 中
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旬～7 月中旬。适合的温度(16～25℃)和相对湿度

(95％以上)促进锈病发展和传播。夏孢子发芽和侵

染大约需要 6 h 的高湿度。因此，即使在相对干燥的

条件下叶片会经常受侵染，在喇叭口期是侵染叶片

组织需要湿度最小的时期。低龄叶片比成龄叶片、成
株叶片更容易感染，或者是因为低龄叶片与成龄叶

片在形态学上有差异。众多的锈病生理小种能够根

据具有特效抗病基因的玉米自交系的反应进行鉴

定[1- 13]。玉米品种资源抗锈病组份测定和抗性评价的

目的在于掌握玉米品种资源对锈菌的抗侵染能力、
抗病菌产孢能力、抗锈孢子堆扩展能力；掌握锈菌的

生物学特性，对锈菌的各生长阶段有进一步的了解；

通过对玉米品种资源抗锈病组份测定结果分析，得

出玉米品种资源对锈病抗性的准确评价。
本项研究通过对 104 份玉米品种资源材料进

行锈斑病的组份测定，给出其对锈病的抗性评价。通
过组份测定来评价抗病性，省工省时，而且得出的结
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摘 要：通过把病害发生因素分成不同组份的方法对 104 份玉米品种资源在白城市农科院植保实验地进

行了抗锈病鉴定。选出高抗锈病品种或杂交种 30 份，抗锈病品种或杂交种 20 份，感锈病品种或杂交种 39 份，

高感锈病品种或杂交种 15 份。为玉米抗锈病育种和农业生产提供参考。
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Abstract: By dividing the factors that cause corn disease into different groups, an experiment on the
anti- rust was carried out in the plant protection field of the Baicheng Academy of Agricultural Sciences,
in which 104 corn species were tested. In the experiment, 30 high anti- rust species or hybrids and 20
anti- rust species or hybrids were selected. 39 species or hybrids were susceptible to rust and 15 species
or hybrids were highly susceptible to rust. This could provide reference for the anti- rust corn breeding
and agricultural production.
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表 1 玉米品种资源抗锈病组份测定结果

品种 综合感病指数 品种 综合感病指数 品种 综合感病指数

硕秋 8 1 189 068.0 广单 9912 98320.77 ROH 07AHT1A 21562.75
Pa91 HT2 1 141 113.0 R53AHT1A 96 543.96 B14 HTN 20 375.73
RW64AHT1A 1 068 882.0 FR64AHT1C 86 063.69 De819 20 851.92
TR227 695 502.1 De813 83 838.55 OH43 HT3 20 183.17
TR110 623 103.3 吉单 108 84 075.64 R53 20 620.76
Va26- 1 499 483.8 吉玉 787 82 073.24 R181B 18 645.46
丹 650 465 581.9 De811 69 010.49 W117 TH1 18 065.53
Va85 455 302.3 郑单 958 66 964.00 Nc258 17 525.88
DWO42 437 053.2 R151 60 793.09 De836 17 310.86
RW64AHT1B 353 369.2 丹玉 3 58 385.26 铁 12 16 207.69
吉单 209 260 850.6 RW22RHT1A 56 598.72 RB37 HT1A 16 577.61
吉玉 9 224 361.7 ROH 07 HT1 54 540.81 B37 15 098.08
WF9 201 816.9 FR64A 54 845.65 吉 833 14 919.80
Va26 HT2 170 147.8 A634 HT1 52 545.56 永玉 1 14 399.33
A634 HT1- 4 164 991.5 反交吉玉 9 50 812.96 OH43 HT3 13 716.73
Va26 HT3 163 499.5 A634 HT1- 2 47 126.27 B68 13 580.08
Pa875 160 035.9 RP8 HT1A 42 117.44 MO17 HT1 11 519.84
De804 149 197.7 R181 BHT1A 41 128.17 Mo18W 12 586.17
OH43 Ht1 156 468.6 OH42 40 698.27 8122 12 157.88
RW22RHT1B 142 849.2 济单 7 38 950.72 B73 HT1 10 925.35
RP8 HT1B- 2 143 581.9 RP8 HT1B 36 511.98 B37- 5 10 517.92
RN6 HT1B 143 178.2 R181 BHT1B 36 907.43 K12 7 974.793
Pa91 142 685.4 MO17 37 525.47 吉 1037 7 303.744
H95 140 301.6 De833 34 549.70 B37- 4 6 418.021
Nc250 135 959.9 吉玉 106 33 611.24 B37- 3 6 182.813
铁 D9215 132 715.6 A634 HT1 34 098.42 辽单 33 6 087.815
RW182 DHT1A 130 076.3 A619 31 936.90 9010 4 699.472
Pa91 HT1 132 226.3 2L3144 28 426.27 2L725 4 308.436
R187- 2HTB 131 235.7 De848 27 533.36 铁 15 4 084.989
LB31 129 061.3 农大 84 27 859.13 B37 HT3 3 138.480
RN6 HT1A 121 467.3 H103 26 625.92 2L637 3 063.170
Va26- 2 118 297.7 ISSS 25 399.26 White Mo17 2 737.208
铁 9206 116 104.7 R151 HT1B 25 678.06 Nov- 38 1 320.588
R151 HT1A 111 730.7 OH43 Ht2 25 706.95 C103 1 141.716
OH51A 101 216.1 Va35 24 536.98

论更加全面(不仅从总体上评价品种的抗病性，而且

确切的了解各品种的抗侵染力、抗病菌产孢能力、抗
病斑扩展能力等)，可为抗锈病育种的亲本选配研究

提供参考，也可为玉米生产中选用抗锈病良种提供

指导。

1 材料和方法

1.1 供试材料

供试品种为国内和引自美国的玉米自交系及

杂交种 104 份。接种用的锈菌菌源为采自 2007
年，存放于冰箱冻层含有大量锈菌夏孢子堆的玉

米病叶。
1.2 试验方法

在 2008 年 5 月上旬把试验用的玉米自交系和

杂交种播种于白城市农科院植保所试验地。试验地

前茬为玉米，全部玉米品种播前均未采用包衣措施,
其余栽培管理措施与大田相同。在 2008 年 7 月上

旬，用粉碎机把试验用的玉米锈病病叶粉碎，制成悬

浮液，用滴管在每个玉米品种的喇叭口滴入锈菌夏

孢子悬浮液 5 mL，试验各品种均播种在同一小区

内,保苗约 30 株,重复 3 次。在 7 月下旬至 8 月上旬

调查各品种锈病孢子堆数，计算锈菌对各品种的侵

染概率。在 8 月份，对各品种进行单孢子堆产孢量测

定。方法是对接种后感染锈病的各品种分别采 5 片

叶子每片叶上取 20 个孢子堆都洗脱下来，分别检

查其孢子堆产孢量，共检查 50 个视野，得出每个视

野中的孢子数。2009 年重复上述实验。
1.3 玉米品种资源抗锈病评价方法

通过分析病害发生的重要因子，组建了利用

综合感病指数评价品种抗性模型，即：综合感病指

数 = 单株病斑数(侵染几率)×相对产孢量×病斑

大小。根据该公式，综合病指值越大，表示该品种

感病性越强，抗病性越弱；反之，综合病指值越小，

表示该品种感病性越弱，抗病性越强。

2 玉米品种抗性评价结果

玉米品种资源抗锈病组份测定结果见表 1。
玉米品种资源与锈病的侵染几率、单堆夏孢子数、
夏孢子堆大小和品种感病性指数之间的对应关系

见图 1、图 2、图 3 和图 4。
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3 结论和讨论

3.1 结论

玉米品种资源对锈病的抗性评价从表 1、图

1、图 2、图 3 以及图 4 可以看出。参加抗锈病组份

测定的玉米品种资源共有 104 份。其中高抗品种

30 份，分别是 R53、R181B、W117 TH1、Nc258、
De836、铁 12、RB37 HT1A、B37、吉 833、永 玉 1、
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OH43 HT3、B68、MO17 HT1、Mo18W、8122、B73
HT1、B37 -5、K12、吉 1037、B37 -4、B37 -3、辽 单

33、9010、2L725、铁 15、B37 HT3、2L637、White
Mo17、Nov-38、C103，占测试总数的28.8%；抗病

品 种 有 20份 ， 分 别 是 济 单 7、RP8 HT1B、R181
BHT1B、MO17、De833、 吉 玉 106、A634 HT1、
A619、2L3144、De848、农 大84、H103、ISSS、R151
HT1B、OH43 Ht2、Va35、ROH 07A HT1A、B14
HTN、De819、OH43 HT3，占测试总数的19.2％；感

病品种有39份，分别是Va26 HT3、Pa875、De804、
OH43Ht1、RW22RHT1B、RP8 HT1B-2、RN6HT1B、
Pa91、H95、Nc250、铁D9215、RW182 DHT1A、Pa91
HT1、R187- 2HTB、LB31、RN6 HT1A、Va26-2、铁

9206、R151HT1A、OH51A、广单9912、R53AHT1A、
FR64A HT1C、De813、吉单108、吉玉787、De811、郑
单958、R151、丹玉3、RW22RHT1A、ROH 07 HT1、
FR64A、A634 HT1、反交吉玉9、A634 HT1-2、RP8
HT1A、R181 BHT1A、OH42，占整个测定总数的

37.5％。高 感 品 种 有15份 ， 分 别 是 硕 秋8、Pa91
HT2、RW64AHT1A、TR227、TR110、Va26-1、丹650、
Va85、DWO42、RW64AHT1B、吉 单 209、吉 玉 9、
WF9、Va26 HT2、A634 HT1-4，占整个测定总数

的 14.4％。
3.2 讨论

经田间观察可知，玉米生育期对玉米抗锈性

有很大影响，随着生育期增长，玉米对锈菌侵染的

抵抗力增加，侵染后形成的夏孢子堆产孢量减少。
而且，随着植株叶位的增高,单位叶面积被侵染的

程度随之变轻。因此，春季适当提早播种，使玉米

在锈菌开始侵染时具有较强的抗病性，应当是防

治玉米锈病的有效措施。而不同玉米品种对锈病

的抗性差异较大，在生产中选用对锈病抗性较好

的品种，避免使用对锈病抗性很差的品种，也能减

轻锈病危害程度、尽量挽回产量损失。
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