
随着玉米杂种优势研究和利用的深入，玉米

育种的最大特点就是利用自交系间杂交产生的杂

种优势。国内外育种实践表明，没有自交系选育上
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的突破，就不可能有杂交种的突破。为了培育具有

强大杂种优势的高油玉米杂交种，就需要像常规

育种那样，掌握大量不同来源性状优良的高油玉

米自交系 [1]。种质狭窄是当前高油玉米发展的主

要因素[2]。
EMS 诱变的特点是：诱变频率高，诱变范围

广，诱变效率高[3]。我们用 EMS 诱变高油玉米种质

材料，经过几年的不懈努力，从 500 多份诱变加代
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摘 要：通过对 9 份 XGY 高油玉米自交系生育期、产量性状和品质性状的初步分析。结果表明，9 个 XGY
高油玉米自交系的脂肪和蛋白质含量的平均值低于 3 个高油自交系的平均值，差异极显著。9 个 XGY 高油玉

米自交系的淀粉含量平均值，极显著高于 3 个高油自交系的平均值。按生育性状，9 个 XGY 高油玉米自交系同

3 个高油自交系的生育期相近，都能适应当地种植。生育期、植株性状、产量性状和品质性状综合分析，

XGY003、XGY047、XGY070 三个 XGY 高油玉米自交系与 3 个高油玉米自交系的形态性状有差距，但差异不

显著，基本上符合高油玉米自交系的要求，可以直接与其它高油自交系或普通玉米自交系组配杂交种。大部分

的 XGY 高油玉米自交系穗部性状没有常用的 3 个高油玉米自交系的穗部性状优良，有待进一步改良。
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The Preliminary Screening of Main Characters
of High Oil Maize Inbred Lines
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Abstract: The preliminary analysis was based on the nine types XGY high oil maize inbred lines'

growth, yield and quality traits. Result indicated that average of fat and protein content in these inbred
lines was inferior to average of three high oil maize inbred lines. Difference was extremely significant. The
average of starch content in the nine high oil maize inbred lines were higher than that of three high oil
maize inbred lines. The 9 XGY high oil maize types has similar growth period with the three high oil
maize inbred lines, so they were adapted to local planting. Integrated analysis of growth period, growth,
yield and quality traits showed that the growth traits of‘XGY003’,‘XGY047’, and‘XGY070’were differ-
ent from the three control lines, but difference was not significant. So they were basically meet with high
oil maize inbred lines' requirements and they can directly be matched with other high oil maize and ordi-
nary inbred lines to breed hybrids. Most of the XGY high oil maize inbred lines' spike traits were not fine
than these three commonly used high oil maize. It required further improvement.
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材料中，内地和海南异地加代，穿梭选择，结合油

分检测，筛选出综合性状好、油分含量较高的新材

料 89 份。对这 89 份材料继续进行内地和海南异

地加代，穿梭选择，筛选出抗倒伏、抗青枯病、大小

斑病、花期同步性好、结实率高、含油量较高的 27
份较优异的新材料，从这 27 份材料中选出抗倒、
抗病、结实率高等综合性状好的高油玉米种质材

料 9 份，对其性状特征、种质特点进行初步研究，

为当地高油玉米种质资源创新、提高高油玉米育

种效率、减少杂交组合的盲目性提供参考。

1 材料与方法

1.1 试验材料

用选出的抗倒、抗病、结实率高等综合性状较

好的 9 个高油玉米自交系见表 1。

1.2 田间试验设计

2010 年在谷子研究所试验田进行试验，随机

排列，3 次重复，单行区，4 m 行长，行株距 0.57
m×0.33 m，以当地常用 GY923、GY368、GY863
高油自交系作为对比材料。开花期每行取 5 株套

袋自交，以备作油分等品质性状的分析。田间记载

出苗期、抽雄期、散粉期、吐丝期，在乳熟期每一小

区选长势一致的 3 株为样本，测定株高、穗位、雄

穗长、雄穗分枝、倒伏率。收获后进行穗长、穗粗、
穗行数、行粒数、百粒重、单株粒重等项目考种。根

据小区平均值对各性状分别进行方差分析，统计

每个性状平均值进行显著性测验[4]。

2 结果与分析

2.1 XGY 高油玉米自交系的生育期性状

在 田 间 对 XGY003、XGY018、XGY020 等 9
个 自 交 系 和 GY923、GY368、GY863 常 用 高 油 玉

米自交系进行生育期性状观察记载(表 2)。
由表 2 可以看出，9 个 XGY 高油玉米自交系

的平均生育期比常用的 3 个高油玉米自交系平均

值晚 2 d，5、6、8、9 属于偏晚的类型，其它 XGY
系的生育期和常用的高油自交系生育期接近，表

明是适宜当地利用的种质材料。

表 1 9 个高油玉米自交系名称及编号

编号 名称
1 XGY003
2 XGY018
3 XGY020
4 XGY029
5 XGY042
6 XGY047
7 XGY070
8 XGY083
9 XGY085

表 2 XGY 自交系与 GY 自交系的生育期性状比较

编号 出苗期(月·日) 抽雄期(月·日) 散粉期(月·日) 吐丝期(月·日) 成熟期(月·日) 生育期(d)
1 5·14 7·19 7·21 7·23 9·14 123
2 5·14 7·14 7·16 7·25 9·18 127
3 5·15 7·16 7·17 7·25 9·20 128
4 5·15 7·22 7·23 7·27 9·17 125
5 5·15 7·25 7·26 8·01 9·23 131
6 5·15 7·23 7·25 8·02 9·23 131
7 5·15 7·23 7·24 7·25 9·20 128
8 5·15 7·20 7·23 7·25 9·25 133
9 5·15 7·25 7·28 7·26 9·25 133

平均 5·15 7·21 7·23 7·27 9·21 129
GY923 5·14 7·21 7·26 8·02 9·15 124
GY386 5·15 7·15 7·18 7·19 9·20 128
GY368 5·15 7·17 7·22 7·23 9·20 128
平均 5·15 7·18 7·22 7·25 9·20 127

注：生育期是指从出苗到成熟的天数。

2.2 XGY 高油玉米自交系的植株性状

表 3 列出了 XGY 高油玉米自交系与常用 3
个高油玉米自交系植株性状的比较情况。从中可

以看出，这 9 个 XGY 高油玉米自交系的植株性状

变化范围较大。株高、穗位的平均值都低于常用 3
个高油玉米自交系的平均值，差异极显著。雄穗长

平均值都低于常用 3 个高油玉米自交系的平均

值，差异显著。1、5 的株高虽与 3 个高油玉米自交

系平均值无明显差异，但 5 的倒伏率显著高于 3
个高油玉米自交系的平均值，不抗倒伏。2、3、4、7、

8、9 的株高显著低于 3 个高油玉米自交系的平均

值，属于低秆高油玉米，但 4、9 的倒伏率显著、极

显著高于 3 个高油玉米自交系的平均值，虽秆低，

但还是不抗倒伏。茎粗、雄穗分枝、倒伏率的平均

值与 3 个高油玉米自交系的平均值差异不显著。
2.3 XGY 高油玉米自交系的产量性状

无论是普通玉米还是特用玉米，最终的育种

目标是提高玉米产量，亲本的产量水平直接影响

杂交种的产量，因此考察产量性状是鉴定材料特

性的一个重要内容。表 4 列出了 XGY 高油玉米自
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2.4 XGY 高油玉米自交系的品质性状

高油玉米是人工创造的一种高附加值玉米新类

型[1]，高油玉米自交系的含油量也是人工选择进行遗

传改良而获取的。表 5 列出了 9 个 XGY 高油玉米

自交系与常用 3 个高油玉米自交系品质性状的对

比。从中可以看出，9 个 XGY 高油玉米自交系的含

油量平均值为 11.19%，而 3 个高油玉米自交系的含

油量平均值为 13.5%，差异极显著。而 9 个 XGY 高

油玉米自交系内 1、3、6、7 的含油量低于 3 个高油自

交系的平均值，但差异不显著。9 个 XGY 高油玉米

自交系的蛋白质含量平均值为 14.1%，低于 3 个高

油自交系的平均值 14.8%，差异不显著。9 个 XGY
高油玉米自交系的淀粉含量平均值为 57.88%，极显

著高于 3 个高油自交系的平均值 50.8%。

表 5 XGY 自交系与 GY 自交系的品质性状比较

名称 脂肪(%) 蛋白质(%) 淀粉(%)
1 11.77 12.20## 59.10**
2 10.20## 12.57## 60.37**
3 11.67 13.27## 56.90**
4 9.87## 12.80## 60.00**
5 11.20* 13.80## 57.37**
6 13.23 15.60* 50.90**
7 12.73 12.80## 55.13**
8 9.07## 11.70## 62.53**
9 11.00## 14.10 58.60**

平均 11.19## 13.20## 57.88**
GY923 14.03 13.80 49.90
GY386 13.20 15.60 50.90
GY368 13.20 15.00 51.60
平均 13.50 14.80 50.80
LSD0.05 2.27 0.75 1.74
LSD0.01 2.30 1.02 2.37

注：结果由山西省农科院谷子研究所近红外分析测试。

表 4 XGY 自交系与 GY 自交系的产量性状比较

名称 穗长(cm) 穗粗(cm) 穗行数(粒) 行粒数(粒) 百粒重(g) 单株产量(g)
1 11.75 3.25 12.0 18.0 21.14 54.90
2 13.50 3.50 14.0 17.0 20.15 44.67
3 13.50 3.50 12.0 19.0 24.25 40.77
4 10.50 3.50 13.0 16.0 18.06# 37.20
5 13.00 3.25 11.0 17.0 20.98 27.30#
6 14.70 3.70 13.0 14.0 22.22 60.63*
7 15.25 3.00 11.0 19.0 19.69# 53.90
8 9.50# 3.00 10.0## 19.0 12.24## 26.10##
9 13.20 3.50 13.0 17.0 20.22 37.90

平均 12.80 3.36 12.1 17.3 19.88 42.60
GY923 13.38 3.80 14.0 26.0 14.57 60.38
GY386 14.70 3.30 13.0 14.0 32.22 30.63
GY368 14.10 3.70 13.0 19.0 32.05 48.31
平均 14.16 3.60 13.3 20.0 26.28 46.44
LSD0.05 4.18 0.65 2.37 3.84 6.55 10.40
LSD0.01 5.70 0.88 3.23 5.23 8.93 14.20

表 3 XGY 自交系与 GY 自交系的植株性状比较

名称 株高(cm) 穗位(cm) 茎粗(cm) 雄穗长(cm) 雄穗分枝(个) 倒伏率(%)
1 191.00## 62.00## 1.80 36.0## 9.00## 0
2 160.00## 55.00## 2.05** 59.0 14.00 0
3 164.00## 62.00## 1.95 43.0## 16.00 0
4 168.00## 66.00## 1.85 49.0# 9.00## 1.80*
5 195.00 65.00## 1.75 42.0## 9.00## 7.10**
6 166.00## 67.00## 2.00* 52.0 7.00## 0
7 171.00## 60.00## 1.64# 51.0 11.00 1.00
8 170.00## 57.00## 1.80 52.5 10.00# 0
9 179.00## 85.00 1.78 40.0## 11.00 3.50

平均 174.00## 64.00## 1.85 47.2# 11.00 1.49
GY923 194.00 85.00 1.79 55.0 11.00 0
GY386 200.00 76.00 1.91 60.0 15.00 1.00
GY368 202.00 78.00 1.75 57.0 15.00 1.00
平均 199.00 79.70 1.82 57.0 14.00 0.70
LSD0.05 5.86 6.86 0.16 7.53 3.69 0.98
LSD0.01 7.99 9.36 0.22 10.27 5.04 1.34

注：* 和 ** 分别代表 XGY高油玉米自交系与常用高油玉米自交系均值之差增加达 5%和 1%的显著水平。# 和 ## 分别代表代表 XGY高油

玉米自交系与常用高油玉米自交系均值之差减少达 5%和 1%的显著水平。表 4、表 5 相同。

交系与常用 3 个高油玉米自交系产量性状的对比

情况。从中可看出，9 个 XGY 高油玉米自交系的

单株产量平均值为 42.6 g，低于 3 个高油玉米自

交系的平均值 46.44 g,但差异不显著。9 个 XGY

高油玉米自交系内仅有 6 的单株产量 60.63 g，显

著高于 3 个高油玉米自交系的平均值。5、8 的单

株产量极显著低于 3 个高油玉米自交系的平均

值，其余的都差异不显著。
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3 讨 论

通过对 9 个 XGY 高油玉米自交系形态性状

的初步鉴定表明，9 份材料中 1、3、6、7 与 3 个高

油玉米自交系的形态性状相差不大，并且综合产

量、品质性状来看，基本上符合高油玉米自交系的

要求，可以直接与其它高油自交系或普通玉米自

交系组配杂交种，把高产、优良的特性组合到 F1
代中去。我们已做了 30 多个组合，进入下一阶段

试验鉴定。而其它的 5 个高油玉米自交系的形态

性状与常用的 3 个高油玉米自交系形态性状比较

生育期大体一致，基本上能适应当地的生态环境，

但高油玉米自交系突出表现为子粒品质好，叶片

保绿性强，可利用部分材料改良它们的品质，由于

品质性状基本明确，株高、穗位、生育期和常用的

3 个高油玉米自交系相差不大，甚至有的还优于

它们，不良的就是大部分的 XGY 高油玉米自交系

穗部性状没有常用的 3 个高油玉米自交系的穗部

性状优良，有待以后进一步改良。
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