
肥隆———新型广谱氮肥增效剂，是中科院沈

阳应用生态研究所研制的一种新型广谱氮肥长效

增效剂。它集尿酶抑制、硝化抑制、氨稳定、植物生

长调节等多功能于一体、一次性施入土壤，作物整

个生育期可以不再追肥或追一次肥，延长氮肥肥

效期，提高氮肥利用率。本文旨在通过对玉米生育

指标及产量影响的角度，阐述氮肥长效剂(肥隆)对
氮肥的控释作用，为其应用提供参考。
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1 材料与方法

1.1 试验设计

试验在镇赉县到保农场四分场的草甸淡黑钙

土上进行，土壤有机质 2.3%，全氮 0.15%，全 磷

0.07%，速效氮 129.3 mg/kg，速效磷 13.5 mg/kg，

速效钾 199.9 mg/kg，pH7.8。每区 6 行，区长 10
m，小区面积为 39 m2，3 次重复，随机排列，共设 3
个处理。分别为处理 1：N 225 kg/hm2(1/3 底、2/3
追)、P2O5 91.95 kg/hm2、K2O 90 kg/hm2；处理 2：N
225 kg/hm2 (全 底 深 施 )、P2O5 91.95 kg/hm2、K2O
90 kg/hm2； 处 理 3：N 225 kg/hm2、P2O5 91.95
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摘 要：在等氮量水平条件下，对玉米生育期指标以及产量进行对比试验，研究氮肥长效剂(肥隆)对氮肥

的控释作用。结果表明：氮肥在拌入肥隆一次作底肥深施能够满足玉米整个生育期所需要的氮素养分，增加

叶片叶绿素含量，延缓叶片衰老，同期的叶面积指数、光合势、光合生产率、干物质积累均有所提高，对玉米产

量构成因素也有较大影响，增产效果明显。
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Abstract: Under the same conditions of nitrogen fertilizer quantity, through the contrast experiment
of corn of the growth index and yield, the function of nitrogenous fertilizer inhibitor on control to the ni-
trogenous fertilizer release was studied. It was found that one time and deep application of the nitrogen
fertilizer mixed with Feilong could satisfy the nitrogenous nutrient which maize needed in the whole peri-
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kg/hm2、K2O 90 kg/hm2、肥隆 24.6 kg/hm2。供试品

种为吉单 209，密度为每公顷 6 万株。供试肥料：

磷肥用磷酸二铵和重过磷酸钙，氮肥用尿素，钾肥

用氯化钾，氮肥长效剂由沈阳生态所生产。施用方

法：处理 1、处理 2 氮肥按括号内标记处理，处理 3
把尿素和肥隆混均一次做底肥施入，生育期内不

追肥，各个处理中的磷、钾肥都做底肥。
1.2 测定项目与方法

1.2.1 生育期调查

每个小区 同 一 垄 上 选 定 具 有 代 表 性 连 续 5
株，分别在吐丝期、吐丝后 30 d、成熟期测叶长、
叶宽，在成熟期调查绿叶数；同时每次另取 2 株调

查干物质积累。取样方法：贴地截取地上部分，

105℃烘箱中 10～30 min，之后 80℃烘干至恒重，

测定干物重。测定各区的叶绿素含量(吐丝期、吐

丝后 30 d)。取样方法：每区测 2 株，每株取穗下第

一片叶和穗上第一、第二片叶，每片叶取叶鞘上 5
cm，在叶脉一侧取 10 cm 放在塑料袋中 2 株混和

后封闭，之后用酒精浸提，分光光度计测定。
1.2.2 秋收测产

每处理取 2 次重复，每重复取 5 m2 单测，折

合成 18%水分计产，调查穗长、穗粗、秃尖、百粒

重和穗粒数。

2 结果与分析

2.1 不同处理对玉米生育指标的影响

2.1.1 不同处理对叶绿素含量的影响

叶绿素含量是玉米进行光合作用的基础。通

过对 3 个处理 2 个时期叶绿素含量的测定结果

(表 1)显示：在吐丝期叶绿素含量处理 3> 处理 2>
处理 1，表明在氮肥同量情况下处理 3 利用氮肥

效果好；在吐丝期后 30 d 叶绿素含量处理 3> 处

理 1> 处理 2，表明处理 1 在追肥情况下含量上

升，而处理 2 叶绿素含量下降是由于受氮素后期

供给不足导致。

2.1.2 不同处理对叶面积、叶面积指数、光合势

的影响

叶片是玉米进行光合作用场所，光合势决定

于叶面积大小和叶片功能期长短，代表了玉米的

生产潜力，是玉米生产能力的重要生理指标。调查

结果(表 2)显示 :在吐丝期叶面积指数处理 3> 处

理 2> 处理 1，处理 3 比处理 2 增加 3.6%，在吐丝

期后 30 d 处理 >1 处理 3> 处理 2，表明处理 1 在

追肥后加速植株生长，但仅比处理 3 增加 1.8%，

此期处理 3 比处理 2 增加 3.9%，表明肥隆氮肥利

用效果在吐丝期后 30 d 与追肥效果相当，而在成

熟期处理 3> 处理 1> 处理 2，说明肥隆持续释放

氮素效果明显，增加了叶面积。光合势也表现出了

相同的规律。

2.1.3 不同处理对干物质积累量、光合生产率的

影响

在同等肥力条件下，干物质积累量受氮肥利

用率的制约，也影响光合生产率。试验结果(表 3)
表明：处理 3 在吐丝后 30 d—成熟期干物质积累

量与处理 1 差别不大，只有 42 kg/hm2，但在吐

丝—吐丝后 30 d 差别很大，为 840 kg/hm2；说明

处理 3 前期能够持续满足玉米生长需要，处理 1
后期追肥时由于不适时，造成干物质积累量落后

于处理 3；处理 3 在吐丝后 30 d—成熟期与处理 2
差别为 540 kg/hm2，但在吐丝—吐丝后 30 d 差别

非常大，为 1 788 kg/hm2，说明处理 3 在氮肥利用

上要优于处理 2，处理 2 后期由于氮肥挥发和流

失等因素造成氮素不足，引起干物质积累量减少，

光合生产率下降。

2.2 不同处理对玉米产量及产量构成的影响

由调查结果(表 4)可以看出：处理 3 与处理 1、
处理 2 相比穗长、穗粗、秃尖差异不是很大，百粒

重增加 0.2 g 和 1 g；穗粒数增加 7 粒和 11 粒; 收

表 1 不同处理叶绿素含量(%)
处理 吐丝期 吐丝后 30 d
1 9.38 13.75
2 11.56 12.50
3 11.88 14.38

表 2 不同处理对叶面积、叶面积指数、光合势的影响

处理 调查时期 叶面积

(m2/ 株)
叶面积指数 光合势

(m2·日 /hm2)
1 吐丝期 0.648 4 3.89

吐丝后 30 d 0.636 4 3.82 92.5×104
成熟期 0.382 2 2.29 85.6×104

2 吐丝期 0.680 2 4.08
吐丝后 30 d 0.601 6 3.61 92.3×104

成熟期 0.329 0 1.97 78.2×104
3 吐丝期 0.705 1 4.23

吐丝后 30 d 0.624 7 3.75 95.7×104
成熟期 0.408 9 2.45 86.8×104

表 3 不同处理干物质积累量及光合生产率

处理 调查时期 干物重

(g/ 株)
干物质积累量

(kg/hm2)
光合生产率

(g/m2日)
1 吐丝期 123.3 7 398

吐丝后 30 d 245.2 14 712 7.91
成熟期 327.2 19 632 5.75

2 吐丝期 128.4 7 704
吐丝后 30 d 255.3 15 318 8.25
成熟期 308.2 18 492 4.06

3 吐丝期 131.4 7 884
吐丝后 30 d 267.3 16 038 8.52
成熟期 350 21 000 5.72

34 36 卷吉 林 农 业 科 学



表 4 不同处理产量及产量构成调查结果

处理 穗长(cm) 穗粗(cm) 秃尖(cm) 百粒重(g) 穗粒数(个 / 穗) 收获前绿叶数(片 / 株) 产量(kg/hm2)
1 17.4 5.0 0.38 40.3 498 5.4 11 080.5
2 16.9 5.0 0.53 39.8 484 5.1 10 720.5
3 18.0 5.1 0.3 42.8 505 6.9 12 286.5

获前绿叶数多出 1.5 片和 1.8 片 ; 增产 10.8%和

14.6%；试验结果表明：氮肥在拌入肥隆一次做底

肥深施能够持续供给玉米生育期所需要的氮素养

分，处理区玉米植株无脱肥表现，成熟期玉米功能

叶片多，生产能力加强，表现出穗粒数增加，百粒

重增加，从而使玉米增产。

3 结 论

3.1 氮肥长效剂(肥隆)配合氮肥使用，能够控释

氮素的平衡供给，可以提高玉米的生育指标。主要

表现在：增加叶片叶绿素含量，延缓叶片衰老，同

期的叶面积指数、光合势、光合生产率、干物质积

累均比对照高。为玉米提高生产能力创造了良好

的条件。
3.2 氮肥长效剂(肥隆)在等氮量施用条件下，能

够提高玉米产量。使用肥隆比 N225 kg/hm2(1/3
底、2/3 追)增产 10.8%；而比 N225 kg/hm2(全部深

施)增产 14.6%，增产效果主要是增加百粒重和穗

粒数体现的。
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