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苹果树腐烂病的药物防治综述

袁云香

(渭南师范学院化学与生命科学学院，陕西 渭南 714000)

摘 要：腐烂病为苹果树的主要枝干病害，其防治问题已受到广泛而持久的关注。因此，果树腐烂病的各种
防治药剂和方法也应运而生，大体可分为化学农药、生物农药、中药制剂农药和土方法等。
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Abstract: Vaisa mali Miyabe et Yamada is the main branch disease for apple tree, and its prevention

and treatment has been the subject of extensive and lasting concern. So the medicals and methods for control-
ling this disease were already come out. The methods can be divided into chemical pesticides, biological pes-
ticides, chinese medicine pesticides and original ecology pesticides.
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苹果树腐烂病(Valsa mali Miyabe et Yamada)
俗称烂皮病，是由苹果黑腐皮壳菌诱发的一种病

害，腐烂病病原菌入侵后通过消耗果树营养，导致

果树韧皮部腐烂，影响水分和养料的运输，从而直

接危害果树生长，严重时可导致整枝、整株死亡，
甚至毁园。近些年来，科技工作者主要以苹果树腐
烂病的发病规律、防治方法、防治药剂等方面为重
点进行研究。其中，最主要的研究方向为苹果树腐
烂病防治药剂的筛选和治疗方法。本文从化学农
药剂、生物农药、中药制剂农药及土方法等方面对
防治苹果树腐烂病的部分药剂及方法进行了简要

分类及论述。

1 化学药剂防治苹果树腐烂病
1.1 福美胂
福美胂是一种特效的杀菌剂，具有持效期长、

在树皮死组织部位渗透力强的特点，对苹果腐烂
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病、轮纹病等枝干病害有很好的防治作用，因而曾
经在北方果树生产上被广泛应用。高会东 [1- 2]、高
淑敏等 [3]通过研究发现，福美胂悬浮剂和福美胂

可湿性粉剂均对苹果腐烂病防治效果良好，悬浮

剂效果优于可湿性粉剂，且复发率较低。
由于福美胂属中等毒型杀菌剂，据我国农药

毒性分析，其对果园的砷污染持效期长、范围广；且
此药剂不仅对人、畜有毒，对皮肤具刺激性，还可对
人及环境构成潜在的威胁。并且，生产福美胂可湿
性粉剂的过程中会产生大量的废水、砷化物。在果
园中使用将对果树本身及环境造成严重污染[4]。所
以，早在 2007 年之前，我国已禁止了砷制剂在果
树生产中的使用，福美胂已被国家发展改革委员

会列为限制性、落后性产品，已逐渐被其他药剂替
代。
1.2 菌毒清
菌毒清是甘氨酸型广谱杀菌剂，具有低毒、快

速、高效、用量小、杀菌强、无污染，药效持久、稳定
等优点，在医疗及公共卫生、食品加工、家畜养殖
消毒等方面具广泛的应用前途。该药剂对除苹果
外的多种农作物如花生叶斑病、大白菜软腐病、番
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茄病毒病都具有不同的防治效果。苏英科等[5]在菌

毒清防治苹果树腐烂病的研究中发现，5%菌毒清
对苹果树腐烂病防治效果较明显，并且可促进伤

口愈合。陈风琴[6]通过研究 5%菌毒清对苹果腐烂
病和树干轮纹病的防治，发现菌毒清 100 倍、50
倍和原液涂抹后，对腐烂病治愈率分别达到

75%、95%和 100%左右，且复发率低，分别为
25%、40%和 0左右。该药剂成本低、无残毒、无污
染，是防治腐烂病的特效农药。使用时先将腐烂病
疤刮除后，再用 50 倍 5%该药剂充分涂刷于病疤
处，7 d后再重复涂一次，但必须注意该药剂不能
使用金属容器盛放。经过 1 次刮治 1 次涂抹即可
治愈。菌毒清有希望取代砷制剂推广应用，对促进
苹果无公害生产有巨大的推动作用。
1.3 丁香菌脂
陈亮等 [7]用丁香菌脂悬浮液剂防治苹果树腐

烂病，通过室内和田间测试发现，室内 20%悬浮
液剂在 2 000 mg/L剂量下对果树腐烂病防治效果
最好，可达 85%左右，高于 40%福美胂可湿性粉剂
4 000 mg/L剂量下对果树腐烂病的防治效果；田间
试验时用 20%该悬浮液剂剂量分别为 1 500 mg/L、
1 000 mg/L、500 mg/L，在河南的防治效果分别可
达到 100%、96.38%、82.53%，在辽宁的防治效果
分别为 100%、97.3%、88.51%，显著优于试验中对
照药剂代森铵水剂；且该悬浮液剂对果树安全、无
毒害，对其他生物无不良影响。
1.4 噻霉酮

1.6%噻霉酮悬浮剂对苹果树腐烂病有优良的
防治效果，在使用剂量范围 (80～120 g/m2)内，对
果树及其他作物生长无不良影响，不会产生任何

药害现象，对果树安全。史怀宝[8]通过采用树干涂

抹用药法研究发现，1.6%噻霉酮悬浮剂对苹果树
腐烂病防治效果明显；其中 1.6%噻霉酮悬浮剂
100 g/m2、120 g/m2 两种处理下的防治效果最佳。
王永林等[9]通过对分析 1.6%噻霉酮悬浮剂防治苹
果腐烂病田间试验结果得出，复发率的平均防效

为 79.14%、促进愈合效果的平均值为 82.45%。使
用 1.6%噻霉酮防治苹果树腐烂病时，须注意应在
病害发生前或发生初期及时施药；应与其他杀菌

剂交替使用，来延缓抗药性的产生。

2 生物农药防治苹果树腐烂病
生物防治是利用生物多样性，通过物种间的

竞争、寄生、溶菌等作用及诱导抗性，来抑制某些
病原生物的生存和活动。通过多年的应用实践证

明，该类方法可有效地减少病害的发生或降低病

害的发展速率及流行速率；具无毒害、无污染、病
原菌产生抗药性的速度缓慢等突出优点，能够达

到有害生物的可持续控制和无公害治理，符合现

代社会的发展要求，有着广阔的应用前景。近些年
来，在国家的大力支持下，我国农业科技工作者历

尽艰苦探索，针对苹果生产中存在的重大病害问

题，在苹果树腐烂病等重大病害生物学及防治技

术研究领域已取得重大成果[10- 11]。
2.1 梧宁霉素发酵液(11371)
辽宁省微生物研究所生产的梧宁霉素是第一

个取得农业部登记(LS90332)的，用于防治苹果树
腐烂病的微生物农药，其田间试验效果良好，高度

安全，且无药害，是一种较理想的涂抹药剂，目前

已在我国部分地区得到推广应用。
邢德峰等[12]于 1989～1991 年期间，对梧宁霉

素防治苹果树腐烂病的效果进行了深入研究。结
果表明，该药剂对腐烂病病菌有很强的杀伤力，刮

除病斑后涂抹梧宁霉素 5 倍液的防治效果高于涂
抹福美胂 50倍液的防治效果；该药剂对腐烂病病
原菌的生长具有较强的抑制作用，全树刮表皮涂

抹梧宁霉素，可较为彻底的消除病斑，并使病害在

3～4 年内不再复发，解决了使用传统农药所存在
的防治不彻底，易复发，需要常年治，重复劳动多、
效果差等诸多问题；该药剂对苹果树无药害，还能

刺激树皮和新枝的生长，促进愈伤组织快速愈合，

全树刮皮涂抹该药剂后，对新梢增长、百叶重、百
果重、单株产量、果实品质等方面均有促进作用。
杨华 [13]对梧宁霉素防治腐烂病的试验中发现，用

该药剂 5倍液涂抹果树，可促进病疤快速愈合、增
强树势，且该药剂对果树产量无影响，操作简单，

成本低，实现了经济实用、防治结合的目的。
2.2 吸水刺孢链霉菌(农抗 120)
农抗 120为农用抗生素，对果树腐烂病、斑点

落叶病、炭疽病等严重病害均有较好的防治效果，
还能够促进植物增产，是一种安全、高效、无公害
的生物防治农药 [14]。马志峰 [15]等用药泥封闭法对

农抗 120 防治苹果树腐烂病的效果进行了试验，
发现农抗 120药泥可长期封闭病疤，药泥所含药
剂可持续作用于病处，不仅能彻底杀灭病原菌，而

且可以长期隔离外界病菌，从而能有效阻止治愈

后病疤的复发。
一般于每年 4 月中旬对病疤进行处理，用刀

刮除病疤后涂抹农抗 120，以药液渗透病组织为
度，两周后再涂抹一次；小伤口当年即可愈合、大
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伤口 2～3年愈合。
2.3 腐必清
腐必清是由烟台市果树工作站自 1987 以来，

经过数年筛选，并加以推广的，用于替代福美胂的

低毒生物农药。该药采用松根干馏，经精制而成，
具有黏性强、不挥发、渗透性强、耐雨水冲刷、残效
期较长和较强的促进病疤愈合和再生等特点，一

经推广，便取得了良好的效益。秦辉等[16]曾用腐必

清对苹果树腐烂病进行防治试验，发现涂抹腐必

清原液、2 倍液、5 倍液的平均防治效果分别为
100%、81%～88.9%和 66.67%～73%；喷腐必清
50～70 倍液当年药效可达到 70%～76.48%。王
凤云[17]对腐必清防治苹果树腐烂病的药效进行了

田间试验，研究发现腐必清防治苹果树腐烂病效

果显著，用该药剂涂抹后病疤的平均治愈率达

94%，平均愈合宽度达 10.1 mm，远大于 40%福美
胂的药效。
在使用该药剂涂抹果树枝干时，切忌一次涂

抹过重，以防止烧伤树皮，造成不可挽回的损失。
其正确使用方法为，少量多次，一般为 7 d 1 次，
涂抹时要尽量涂薄，不得涂抹过多，并连续涂抹

2～3 次。注意，在树体萌芽、展叶后，果树树液流
动、营养消耗，树体抵抗力相应降低，该阶段应减
轻涂抹药量，以确保安全。

3 中药防治苹果树腐烂病
随着科学技术的发展，用中药制剂防治经济

植物病害，已经成为农药研究的一个新的领域，是

实现无公害生产、农药无毒、无残留、无污染的一
个重要途径，也是实现农业可持续发展的一个重

要环节。近些年来，一些可用于防治苹果树腐烂病
的植物性(中药制剂)农药，已陆续得到应用与推
广。
3.1 绿色腐康
绿色腐康为纯中药制剂无有害化学成分，不

会造成各方面的污染，符合绿色化生产的要求 [18]。
其活性成分对腐烂病病原菌具有多个作用位点，

不易产生抗药性，对病原菌具强烈而持久的杀灭

作用，治愈率达 95%以上，复发率低。实验表明，
该药剂具有迅速杀灭病菌、渗透性强、病疤愈合
快、促进树皮生长、使用方法简便易行等特点。一
般直接涂抹于患处或喷雾处理均可，不仅避免了

对健康树皮的损伤，还杜绝了由于刮除的病树渣

处理不当而造成对其它果树的再次感染，是一种

高效、无毒、低残留、高环保的新型植物性农药。

3.2 化腐灵
化腐灵是由丰润县腐植酸学会与河北农业大

学侯宝林教授共同研发的，用腐植酸与中草药配

制而成，是一种用于防治果树腐烂病的新药剂。该
药剂中的腐植酸可通过刺激作用和加速植物体新

陈代谢功能来促进其所含中草药成分的效能，从

而达到防治果树腐烂病的作用。王维义等 [19]通过

测定化腐灵的不同施用方法防治苹果树腐烂病效

果得出，该药剂渗透力强、树体吸收快，可快速杀
灭病菌、促进新生组织生长，用该药剂处理病疤后
的愈合率为 45%，治愈率为 97%，相对于其它药
物均有显著提高，是防治苹果树腐烂病的特效药

剂；具无毒、无副作用，抗雨水冲刷，成本低廉，经
济效益显著，并且使用方便，不刮除病斑便可直接

涂抹等优点，适于推广应用。
3.3 苦·小檗碱杀菌水剂
苦·小檗碱杀菌水剂是用于防治苹果树腐烂

病和轮纹病的中药制剂的新型农药。其重要成分
苦参碱和小檗碱，可共同作用于某些同类病原菌，

经混合使用，可起到协同作用，加强药效，符合中

药中的“相须”配伍理论。药物迅速渗透到植物体
和病斑内部，对病原体的代谢进行干扰，从而抑制

其生长和繁殖，同时可增强植物细胞活性，提高机

体对病原菌的抵抗力，进而达到控制病情发展并

杀灭病菌的目的。
佟树敏等 [20]经研究得出，用 0.6%苦·小檗碱

杀菌水剂 3、5、7倍液，对腐烂病病斑规范涂抹，可
达到一次治愈的效果；该制剂是一种安全、高效、
经济的植物性杀菌剂，普遍适用于对果树真菌、细
菌性病害的防治；其生产过程中所产生的原料残

渣，不污染环境，并可用作肥料，废渣中残留的杀

菌素，可杀灭有害病菌，对土壤消毒。

4 土药剂防治腐烂病
4.1 食盐水
食盐水具极强的流动性，易涂抹均匀，并顺缝

隙渗透蔓延，杀菌彻底。水分蒸发后可形成盐膜，
在杀灭内部病原菌的同时，可对盐膜外表面的病

原菌起到隔离与杀灭作用，对果树腐烂病有极好

的防治效果。多年试验表明，涂抹 25%食盐水防治
苹果树、梨树等腐烂病效果较好，治愈率为 90%左
右[21]。一般于春季 3～4月或秋季 8～9月，刮除病
斑后，使用食盐水进行均匀细致的涂抹；以后刮治

新病斑时，再次用食盐水对老病斑进行涂抹，可起

到更好的防治效果，达到防治结合的目的[22]。
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4.2 敷泥法
使用敷泥法因病疤被泥土包住后，使病原孢

子不能形成，从而孢子不能扩散，所以也就不能

再侵染其他果树；抹泥后给腐烂病原菌 (好氧菌 )
造成了一个缺氧的环境，能有效地抑制并消灭病

原菌[23]。此种方法简单、效果明显、愈伤组织形成
良好、不易复发、减缓树势衰弱、成本低廉、省时、
经济，除冬季外其它时间均可使用，一般最适时间

为果树生长季节。调查显示，此法对果树腐烂病的
防治效果可达 98.6%，一经推出便收到了良好的
效益[24]。

5 总结
腐烂病作为苹果树的主要枝干病害，常年来

对我国的苹果产业产生巨大的危害，对腐烂病的

防治情况直接影响着苹果产业的经济效益。防治
腐烂病的药物大致可分为化学农药、生物农药、中
药制剂农药、土药剂，其中，化学农药是使用较为
广泛的一类药剂。多年生产实践证明，虽然化学农
药对苹果树具有较好的防治效果，但是，多数化学

农药存在毒性较强、高残留，对人类、动物存在危
害，使用及生产过程中可对环境造成直接或间接

地危害；并且，少数化学药剂不易保存。土药剂为
一类原生态的药剂，可自行制作，具可操作性强、
使用方便、效果明显，成本低廉、经济、省时等特
点，便于推广。生物农药与中药制剂农药为农药研
究的新兴领域，该两类药剂不仅对腐烂病的防治

效果优于化学农药，而且，对环境温和不伤害人

畜、对环境无危害，是无公害生产的优良产品，适
合于广泛推广及应用。
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