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无土育苗基质在水稻上应用效果研究

耿云久，张 伟，张显东，王培顺，王兴远，孙 涛

(吉林市农业科学院，吉林 132101)

摘 要：通过田间试验，研究无土育苗基质在水稻上的应用效果。试验表明：与对照(常规土壤育苗)相比，

水稻上应用无土育苗基质显著提高秧苗素质；膜脂过氧化物质丙二醛(MDA)降低，超氧化物歧化酶(SOD)、过氧

化物酶(CAT)和抗坏血酸－过氧化物酶(AsA- POD)3 种保护酶活性均显著增加，有利于维持秧苗健壮生长；明

显促进水稻的生育进程；使水稻产量显著提高，增产达 5.91%。从整体而言，无土育苗基质可以替代土壤进行

水稻育苗，为水稻栽培提供一项新的育苗方式。
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Applications of Raising Rice Seedlings with Non-Soil Substrates
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Abstract: The field experiment was carried out for studying effect of raising rice seedlings with non- soil

substrate. The results indicated that the seedling quality was notable better in raising seedlings with non- soil

substrates than that of the control; MDA of rice seedlings in vivo was decreased, SOD, CAT and AsA- POD

activities of protective enzymes were significantly increased. These made the seedlings growing better. The

reproductive process of the rice was significantly promoted and the rice yield increased by 5.91% compared

with the control. Therefore, raising seedlings with non- soil substrates could replace soil substrates. It sup-

plied a new seedling raising pattern for rice cultivation.
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无土育苗基质含有水稻苗期生长所需要的

氮、磷、钾、硅、钙、镁、锌、硫等大、中、微量营养元

素和杀菌剂。具有营养、防病(立枯病和青枯病)、
抗寒、壮苗、成本低、绿色生态环保、使用方便等特

点，能为水稻苗期生长创造良好的生长环境，是目

前同类产品中最先进、功能最多、效果最好的新一

代多功能水稻育苗营养基质。不用取土和混肥，直

接播种、盖籽，可育出壮苗，达到水稻育苗标准化

的目的。为了验证无土育苗基质在水稻上的应用

效果，据此开展该项研究。
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1 材料与方法

1.1 试验地点

选择 4 个示范试验地点院内试验地(A)、九站

乡寇家村(B)、磐石红旗岭(C)和农安(D)。
1.2 供试品种

供试水稻品种为九稻 39、吉粳 88。
1.3 供试基质

无土育苗基质(苗必旺)由吉九肥料有限公司

生产。
1.4 试验设计

1.4.1 试验处理设置

苗床试验：大面积对比，不设重复，试验面积
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表 3 无土育苗基质水稻生育期调查 月·日

处理
返青期 分蘖期 拔节期 抽穗期 完熟期

地点 A 地点 D 地点 A 地点 D 地点 A 地点 D 地点 A 地点 D 地点 A 地点 D

1 6·03 5·28 6·5 5·31 7·13 7·08 8·10 8·07 9·23 9·19

2 5·31 5·25 6·04 5·29 7·11 7·05 8·07 8·04 9·20 9·17

表 1 秧苗素质调查

处理
苗高
(cm)

叶龄
(片)

假茎基宽
(mm)

总根数
(条)

白根数
(条)

白根率
(％)

地上百
株干重(g)

地下百
株干重(g)

充实度
(mg/cm)

根冠比
立枯病

发病率(%)
青枯病

发病率(%)

1 17.8 4.5 2.53 13.4 11.1 82.8 3.51 1.35 1.97 0.385 5.6 6.7

2 16.6 4.2 3.19 15.6 14.5 92.9 3.90 1.55 2.44 0.397 0 0

注：调查日期 5 月 18 日。

表 2 无土育苗基质对水稻秧苗保护酶活性的影响

处理 丙二醛(MDA) 超氧化物歧化酶(SOD) 过氧化物酶(CAT) 抗坏血酸－过氧化物酶(AsA- POD)

1 9.42 276.41 751.31 10.43

2 6.05 363.21 837.23 25.49

注：以院内大棚示范试验秧苗为例。

为 30 m2。处理 1：常规土壤育苗对照；处理 2：无

土育苗基质育秧(苗必旺)。
本田试验：大区对比，不设重复，试验面积为

1 000 m2。处理 1：常规育秧对照；处理 2：无土育

苗基质育秧(苗必旺)。
1.4.2 测定内容与方法

播后 35 d，每个处理取 30 株秧苗，分别调查

株高、根数、白根数、茎宽、百株鲜重与干重，并评

价水稻秧苗的综合长势。调查苗期发病情况。
保护酶的制备参照文献[1]的方法。膜脂过氧

化物质丙二醛(MDA)、超氧化物歧化酶(SOD)和过

氧 化 物 酶 (CAT)均 参 照 文 献 [2]的 方 法。抗 坏 血

酸－过氧化物酶(AsA- POD)活性测定方法参照朱

祝军[3]的方法。
插秧后调查生育进程、分蘖和秋天收获测产。

2 结果与分析

2.1 无土育苗与常规育苗的秧苗素质比较分析

由表 1 可以看出，常规育苗(对照)株高明显高

于无土育苗基质处理 1.2 cm，叶龄比无土育苗基

质育秧叶龄多 0.3 个；其他秧苗素质指标无土育

苗基质都优于常规育苗处理：其中假茎基宽增加

0.66 mm，总根数增加 2.2 条，白根数增加 3.4 条，

白根率提高 10.1 个百分点，地上百株干重增加

0.39 g，地下百株干重增加 0.20 g，充实度提高

0.47 mg/cm，根冠比增加 0.01。此外，常规育苗对

照 处 理 立 枯 病 发 病 率 5.6％， 青 枯 病 发 病 率

6.7％；而无土育苗基质育苗处理无病害发生。由

此可见，无土育苗基质明显提高水稻的秧苗素质

和抗病能力。

2.2 无土育苗基质对水稻秧苗保护酶活性的影响

表 2 显示，无土育苗基质秧苗体内膜脂过氧

化物质丙二醛(MDA)的含量明显低于常规育苗(对

照)处理，比对照降低 35.77%，有利于促进秧苗健

壮生长。超氧化物歧化酶(SOD)、过氧化物酶(CAT)

和抗坏血酸－过氧化物酶 (AsA- POD)3 种保护酶

活性变化一致，以无土育苗基质秧苗体内的酶活

性 为 大 ， 分 别 高 出 对 照 31.40％、11.44％和

144.39％，这样的高活性酶系统能够有效清除秧

苗体内活性氧，维持秧苗健壮生长。

2.3 无土育苗基质对水稻生育期的影响

从表 3 可以看出，无土育苗基质在 A 和 D 两

个试验地点使水稻的各生育期都提前 2～3 d，尤

其是无土育苗基质育秧的秧苗返青快、不缓苗、成

熟早，为水稻高产优质打下了坚实的基础。
2.4 无土育苗基质对水稻分蘖和产量的影响

由表 4 可以看出，无土育苗基质处理水稻总分

孽数、有效分蘖和有效分蘖率均较处理 1 多，总分蘖

多 1 个 / 穴、有效分蘖高出 2 个 / 穴、有效分蘖率提

高 3.6 个百分点。此外，无土育苗基质处理水稻的

产量和增产率均高于常规育苗处理，产量高出

528.1 kg/hm2、增产率为 5.91%。 (下转第 14 页)

1 期 11耿云久等：无土育苗基质在水稻上应用效果研究



表 5 1 公顷稻田稻谷产出与增收比较

处理 产量(kg/hm2) 出米率(％) 产出(元 /hm2) 增收(元 /hm2)

1 8 936.8 64.3 24 134.72

2 9 464.9 64.5 25 640.41 1 505.69

注：稻谷价格按 10％出米率 0.42 元 /kg 计算产出。

表 4 无土育苗基质对水稻分蘖和产量的影响

处理 总分蘖(个 / 穴) 有效分蘖(个 / 穴) 有效分蘖率(％) 产量(kg/hm2) 增产率(%)

1 41 21 51.2 8 936.8

2 42 23 54.8 9 464.9 5.91

2.5 效益分析

由表 5 可知，农户在 1 公顷稻田育秧上的投

入，包括购土、运土、人工筛土、搅拌、育苗 营 养

剂、杀菌剂、除草剂、壮根剂等费用为 300～700

元，而无土育苗基质 (苗必旺 )育苗投入为 600～

800 元，后者投入比前者高出 100～300 元；同时应

用苗必旺基质育出的壮苗，可以使农户增收 1 500

元 /hm2 以上，增收与投入相减的纯收入 1 200～
1 400 元。由此表明，推广苗必旺基质稻农一定会

乐于接受。

3 结论与建议

无土育苗基质(苗必旺)在水稻苗期秧苗素质

优于对照处理，尤其是根量多(盘根效果好)，因此

返青速度快，对水稻的生育进程有明显的促进作

用，为高产优质打下了基础。与对照相比，水稻

平均公顷增产为 528.1 kg，增产率为 5.91%，增

收 1 505.69 元。
上述结论仅是 2011 年试验结果的基础上得

出的，有待今后继续试验。
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图 1 表明，3 个品种的种子活力在经过老化

处理后总体表现为先高后低的趋势，但随着处理

时间的延长种子活力都有所下降，尤其百农矮抗

58 小麦活力下降非常明显，百农 160 活力下降较

慢，说明其活力水平较高。
可溶性糖的泄漏被一些研究者作为衡量种子

活力的一个指标，虽然在可溶性糖的泄漏多少能

不能反映膜的完整性上有分歧，但是可以肯定的

是可溶性糖的泄漏多少可以表明呼吸底物的丧失

程度，是导致种子活力降低的一个非常重要的因

素 [8-9]。本试验的研究结果表明，可溶性糖含量变

化与种子活力的降低呈正相关，这与王赞 [10]等的

研究结果一致。
丙二醛常作为脂质过氧化的指标，其含量变

化反映脂质过氧化水平。3 个小麦品种的种子随

着老化程度的加深，MDA 含量不断增加，本试验

中百农矮抗 58 小麦品种的 MDA 含量变化较明

显，说明其已经发生了较严重的劣变。
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