
鸡新城疫(Newscastle disease, ND)又称亚洲

鸡瘟，是由禽副粘病毒属新城疫病毒(Newcastle

disease virus，NDV) 引起的一种主要侵害鸡、火

鸡、野禽及观赏鸟类的高度接触性、传染性、致死

性疾病。家禽发病后的主要特征是呼吸困难，下

痢，伴有神经症状，成鸡严重产蛋下降，黏膜和浆

膜出血，感染率和致死率高[1]。本病的主要传染源

是病鸡以及在流行间歇期的带毒鸡，传播途径主

要是呼吸道和消化道，鸡蛋也可带毒而传播，本病

一年四季均可发生，但以春秋两季较多。易感鸡群
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一旦被速发性嗜内脏型新城疫病毒所传染，可迅

速传播呈毁灭性流行，发病率和病死率可达 90%

以上[2- 3]。
当前 ND 免疫仍是防治新城疫的最好办法，

但是此病仍然经常发生，而且经常发生非典型

ND，给养鸡行业造成巨大的损失。因此 ND 在我

国养鸡生产中仍是最严重的传染病之一[4- 5]。
通常通过监测抗体效价来确定免疫的效果，

也有人认为免疫器官指数与免疫效果有很大的关

系，免疫器官指数(胸腺指数、脾脏指数和法氏囊

指数)降低，为免疫抑制所致，而免疫器官指数增

加，则为免疫增强的表现[6- 7]。
本试验通过用不同剂量的 Lasota 疫苗滴鼻免

疫塞北乌骨鸡，监测抗体效价，测定免疫器官指

数，筛选出新城疫 Lasota 苗适宜的接种剂量，为
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摘 要：随机选取 1 日龄塞北乌骨鸡 240 只，随机分为 4 组，每组 60 只，在同一饲养条件下，每组鸡按常

规免疫程序进行基础免疫后，饲养至 35 日龄，分别用 2、3、4、5 倍剂量新城疫疫苗滴鼻接种，测定血清抗体效

价和免疫器官指数。结果表明：3 倍量的新城疫疫苗滴鼻免疫塞北乌骨鸡产生的抗体效价显著高于其他各组，

对免疫器官指数的促进作用也明显，是适宜的免疫剂量。
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Abstract: 240 1- day- old Saibei Silkies were divided into 4 groups randomly, 60 for every group in av-

erage. They were intranasal inoculated with 2NDV (Newcastle Disease Vaccine), 3NDV, 4NDV, 5NDV on 35

days in the same breeding conditions and basic immunization. The antibody titer and immune organ index was

determined. The results showed that the antibody titer and the immune organs index of 3NDV inoculation

were significantly higher than the other groups. It was appropriate for Saibei slikies.
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图 1 免疫后不同时间 HI 效价变化曲线
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表 1 滴鼻免疫后不同时间各组 HI 效价

组别 免疫剂量(倍量)
免疫后不同时间 HI 效价 / log2

0 周 1 周 2 周 3 周 4 周

1 2 2.0±0.46a 3.8±0.45c 4.1±0.63c 3.6±0.54b 3.2±0.56b

2 3 2.0±0.45a 4.6±1.01b 5.9±1.12a 4.7±0.78a 3.8±0.45a

3 4 2.0±0.90a 3.7±0.57c 3.5±0.38d 2.6±0.34c 1.8±0.23c

4 5 2.0±0.36a 5.1±0.68a 5.2±0.74b 3.8±0.89b 3.0±0.52b

注：同列不同字母差异显著(p＜0.05)。

生产实践提供理论依据。

1 材料与方法

1.1 试验动物

河北北方学院试验牧场提供的 1 日龄塞北乌

骨鸡 240 只，随机分为 4 组，每组 60 只，每组设 3

个重复，每个重复 20 只。
1.2 仪器及用品

滴瓶、注射器、手术刀、手术剪、镊子、解剖盘、
电子秤、96 微型孔血凝板、微量移液器、1%鸡红

细胞悬液、微量振荡器、4 单位新城疫病毒液、恒

温箱、生理盐水、离心机、全价配合饲料、纸箱、鸡

笼、Lasota 疫苗等。
1.3 饲养管理

试验鸡在同一育雏笼饲养，采用相同的管理

方法，饲喂相同的全价配合饲料，自由饮水，各组

间隔离开，并保持一定的距离。
1.4 测定项目

塞北乌骨鸡血清抗体效价和塞北乌骨鸡免疫

器官指数。
1.5 测定方法

每组鸡按常规免疫程序进行基础免疫后，饲

养至 35 日龄，分别用 2 倍量、3 倍量、4 倍量、5 倍

量 Lasota 疫苗进行滴鼻免疫。
免疫当天及免疫后每隔 1 周采血 1 次，连续

5 次，分离血清，用血凝抑制试验(HI)检测血清中

抗体效价。
在免疫当天及免疫后每隔 1 周，每组随机选

取 6 只鸡，禁食禁水 12 h，屠宰，测定胸腺、脾、法

氏囊的重量，计算免疫器官指数[10]。
胸腺指数 = 胸腺重(g)/ 宰前活重(kg)

脾脏指数 = 脾脏重(g)/ 宰前活重(kg)

法氏囊指数 = 法氏囊重(g)/ 宰前活重(kg)

1.6 数据统计分析

采用 Excel 2003 和 SPSS 统计软件进行统计

分析，绘制其曲线变化图。

2 结果与分析

2.1 新城疫 IV 系(Lasota 株)滴鼻免疫对塞北乌

骨鸡 HI 抗体效价的影响

滴鼻免疫后不同时间各组 HI 抗体效价见表

1，不同时间的变化曲线见图 1。

由表 1 和图 1 可知，用不同剂量 Lasota 疫苗

免疫塞北乌骨鸡，抗体效价均表现为上升趋势，但

上升的幅度有差异，免疫后 1 周，5 倍量的抗体效

价最高，为 5.1，比 2、3、4 倍量的分别高 34.21%、
10.87%和 37.84%，差异显著 (p＜0.05)；免疫后 2

周，3 倍量的抗体效价最高为 5.9，比 2、4、5 倍量

的 抗 体 效 价 分 别 高 41.98%、45.00% 和 52.18% ，

差异显著(p＜0.05)；免疫 3 周和 4 周后，抗体效价

均表现出下降趋势，3 倍量抗体效价均处于最高

水平。
2.2 新城疫 IV 系(Lasota 株)滴鼻免疫后不同时

间免疫器官指数的变化

滴鼻免疫后不同时间免疫器官指数(胸腺指数、
法氏囊指数、脾脏指数)的变化曲线见图 2～图 4。

由图 2 可知，滴鼻免疫 Lasota 疫苗后 1 周，3

倍量的胸腺指数最高为 7.00，比 2、4、5 倍量的胸

腺指数平均分别高 7.03%、5.74%和 85.68%；免疫
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图 4 免疫后不同时间脾脏指数变化曲线

后 2、3 周，3 倍量的胸腺指数有所降低；免疫 4

周，3 倍量的胸腺指数又升至最高。

由图 3 可知，免疫后 1 周，2、3、4 倍量的法氏

囊指数基本保持同一水平，5 倍量分别高于 2、3、
4 倍量 40.46%、55.60%和 35.54%；免疫后 2 周，

2、4、5 倍量的法氏囊指数逐渐降低，3 倍量的法

氏囊指数升高，分别高于 2、4、5 倍量 447.90%、
326.14%和 169.42%。从整体来看，不同剂量的疫

苗免疫后，法氏囊指数先缓升，后大幅下降。

由图 4 可知，免疫后 1 周，4 倍量的脾脏指数

升高，而 2、3、5 倍量的脾脏指数略降，4 倍量的脾

脏 指 数 分 别 高 于 2、3、5 倍 量 的 脾 脏 指 数 的

45.95%、104.55%和 116.00%；免疫后 2 周，各组

的脾脏指数均有所升高，2 倍量的脾脏指数分别

高 于 3、4、5 倍 量 的 17.29%、15.33% 和 10.90% ；

免疫后 3 周，各组脾脏指数均有所下降，但 4 倍量

免 疫 的 脾 脏 指 数 最 高 ， 高 于 2、3、5 倍 量 的

27.51%、26.84%和 0.41%；免疫后 4 周，3 倍量的

脾 脏 指 数 最 高 ， 高 于 2、4、5 倍 量 的 141.27%、
25.62%和 65.82%。从整体来看，不同剂量 Lasota

疫苗免疫后，脾脏指数均有所增加，说明对脾脏指

数均有促进作用。

3 讨 论

3.1 新城疫(Lasota 株)滴鼻免疫对塞北乌骨鸡

抗体效价的影响

本试验表明：新城疫(Lasota 株)滴鼻免疫 3 倍

量的 HI 效价最高，其次是 5 倍量、2 倍量、4 倍

量。赵香汝等 [8]报道海兰小公鸡饮水免疫剂量在

1～3 倍剂量时，随抗原量加大产生的抗体量增

多，用 3 倍剂量和 4 倍剂量高峰期抗体效价相当，

从 4 倍剂量开始，随免疫剂量的增加，机体产生的

HI 抗体效价逐渐降低。王天奇等[9]报道，4 倍量除

能中和母源抗体外还可刺激机体产生免疫应答，

2～3 倍量时，不能排除母源抗体的干扰，5 倍量时

会出现免疫麻痹。赵占民等[10]报道，采用不同的免

疫方式(滴鼻和气雾)下,分别用 1.5 羽份、2 羽份和

3 羽份的 ND 弱毒疫苗进行免疫时，免疫效果无显

著差异。这和本试验的结果基本一致。说明抗原进

入机体后可以刺激机体产生免疫应答，在一定的

范围内抗原用量越大，免疫应答越强，但并非疫苗

用量越多越好，在临床上进行疫苗免疫时，只要有

足够的疫苗用量，即能产生有效的免疫效果 , 不

可任意加大，否则产生免疫麻痹。
3.2 新城疫 IV(Lasota 株)滴鼻免疫对塞北乌骨

鸡免疫器官指数的影响

本研究结果表明，不同剂量 Lasota 疫苗对免

疫器官均有促进作用，以 3 倍量 Lasota 疫苗对胸

腺指数、脾脏指数的促进作用最明显，对法氏囊指

数作用不明显。胸腺、脾脏和法氏囊是禽类的主要

免疫器官，是免疫活性细胞发育、增殖的场所，参

与机体的体液免疫和细胞免疫。法氏囊是 B 细胞

分化的场所，脾脏淋巴小结的生发中心也主要为

B 细胞，而胸腺是 T 细胞分化的场所，T 细胞增

殖，既能产生更多的淋巴因子提高机体细胞免疫

����

����

����

����
����

����

����

	���


���

� � � � �
��



�
�
�

��� ���
��� ���

����
����
����
����
����
����
����
	���

���

� � � � �
��



�
�
�
�

���
���
���
���

图 2 免疫后不同时间胸腺指数变化曲线

图 3 免疫后不同时间法氏囊指数变化曲线
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(上接第 39 页)整叶叶片面积，然后再手工用剪刀裁

剪出叶病变区域，最后再对叶病变区域测量，并且

在裁剪时会出现存在较小叶病变的区域不容易被

裁剪；而使用计算机图像处理自动识别叶绿区域

和保留叶病变区域要精确得多。

3 结 语

本文主要研究内容集中在农业智能化系统中

植物叶片因受病虫害等原因导致的病变区域面积

比值自动测量方法，主要是利用计算机数字图像

处理领域中的各种相关算法，通过对活体待测植

物叶片拍照，输入到计算机中进行叶片图像处理，

充分利用计算机智能、高速计算的优越性，实现叶

片各参数的自动化测量，为农业科研人员提供较

为便捷、精确的测量手段，为推进农业现代化建设

做出贡献。该项目成果的推广，能够高效、准确地

为农业科研人员提供第一手数据，提高了基础数

据的获取效率，为农业科研人员投入更多精力研

究后续工作提供了保障。
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表 1 不同测量方法对比

测量方法 叶面积比值 耗时(S)

方格法 50.53% 约 600

本文方法 51.76% 3

力，还具有辅助体液免疫的作用，免疫器官的发育

状况决定了机体免疫功能的高低 [11]。曙光等 [12]报

道，蛋鸡法氏囊指数呈现前期增长迅速，中期增长

平稳，后期增长减小的曲线变化，肉鸡法氏囊指数

的变化呈现出了波浪式的增加。李奎等 [13]也曾报

道，随着固始鸡的生长发育，免疫器官指数总体而

言均呈下降趋势，但不同免疫器官也有其不同特

点。对脾脏而言，6 周龄以前固始鸡脾脏指数呈上

升趋势，而后则平稳下降。法氏囊和胸腺的生长发

育规律相似，随着固始鸡的生长发育，二者的器官

指数逐渐下降。这和本试验结果有一定差异，可能

是因为和鸡的日龄有关，免疫器官发育不仅受到

抗原刺激的影响，而且不同日龄鸡免疫器官自身

的发育程度也存在一定差异。

4 结 论

3 倍量的新城疫疫苗 (Lasota 株 )滴鼻免疫塞

北乌骨鸡产生的抗体效价最高，对免疫器官指数

的促进作用也明显，是适宜的免疫剂量。
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