
黄瓜是需水量大、抗旱性差的蔬菜作物，开花

期由于黄瓜植株体较小，叶片数较少，而且由于移

栽时间短根系尚不发达，所以黄瓜植株耗水量相

对较小[1]。然而开花期黄瓜以营养生长为主，在此

生育期间的土壤水分条件不仅决定整个植株的生

长状况，而且对生物量在地上部分与地下部分的

分配至关重要，关系到黄瓜中后期的产量形成和

产量高低[2]。在结果期黄瓜以生殖生长为主，植株
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体较大且连续结果，所以对水分的需求量就比开

花期大大提高，水分对黄瓜的生长及产量的形成

就非常重要[1，3]。众多科研人员对日光温室黄瓜生

产过程中水分供应及与水分相关的生理、形态、产
量等指标进行了大量研究。其中包括水分对黄瓜

根系的影响研究[4-5]，水分对黄瓜光合作用、产量

的影响研究[6-7]，水肥利用及对黄瓜产量的影响研

究[8-9]，黄瓜灌溉制度方面的研究[10-12]，水分对黄瓜

形态与生理指标的影响研究[13-14]。然而关于水分

对黄瓜瓜条的影响研究尚未见报道，黄瓜生产过

程中对水分敏感，耗水量大，不同的水分处理必然

会影响黄瓜瓜条的生长发育，进而影响到黄瓜的
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摘 要：本文以膜下滴灌条件下日光温室黄瓜为试验材料，对开花期和结果期不同灌水量处理下黄瓜的

瓜长、瓜径、单瓜重及产量等进行分析。结果表明，在试验处理的水量范围之内，随着灌水量的增加，黄瓜瓜长、
瓜径及总产量均不同程度地增加。本研究表明，日光温室黄瓜在膜下滴灌条件下开花期每隔 7 d 灌水 1 次，结

果期每隔 3～5 d 天灌水 1 次，每次灌水 10 m3/667 m2 时，既有利于黄瓜商品率的提高，又有利于产量水平的提

高。
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Abstract: Cucumber grown in solar greenhouse and drip irrigated under plastic cover was used as ex-

perimental materials. Fruit length, fruit diameter, weight per melon and output of cucumber with different ir-

rigation of flowering and fruiting stages were analyzed. The results showed that in the irrigation amount of the

experiment, the above indexes increased with the irrigation amount. It showed that cucumber with drip irri-

gation covered with the plastic film should be irrigated 10 m3/667 m2, one time every 7 days in flowering stage

and one time every 3 to five days in blossom. It was beneficial not only to commodity rate of cucumber, but also

to yield increase.
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产量。基于上述原因，本试验对日光温室膜下滴灌

黄瓜开花期和结果期不同灌水处理对黄瓜瓜长、
瓜径及产量的影响进行了研究。

1 研究方法及处理设计
1.1 试区基本情况及试验方法

试验在西北农林科技大学农业水土工程教育

部重点实验室的日光温室中进行。为缩小试验小

区土壤差异性对试验结果产生的误差，试验小区

采用随机排列。同时为防止各小区间水分互相侧

渗，相邻小区间用埋深为 60cm 的塑料纸隔开。试

验黄瓜品种为津优一，采用营养钵育苗，2004 年

4 月 1 日播种，4 月 18 日定植，7 月 1 日拉秧。
1.2 试验处理设计

根据灌水周期不同共设 8 个处理，分别为处

理 1(结果期灌水周期 9 d)，处理 2(结果期灌水周

期 7 d)，处理 3(结果期灌水周期 5 d)，处理 4(结果

期灌水周期 3 d)，处理 1～4 开花期灌水周期均为

7 d；处理 5(结果期灌水周期 9 d)，处理 6(结果期

灌水周期 7 d)，处理 7(结果期灌水周期 5 d)，处理

8(结果期灌水周期 3 d)，处理 5～8 开花期灌水周

期均为 14 d。试验灌水定额 10 m3/667 m2。每个处

理 3 次 重 复 ， 共 24 个 小 区 ， 小 区 面 积 为 4×
1.2=4.8(m2)。
1.3 试验观测项目及方法

(1)瓜长和瓜径测定：使用钢尺和精度为 0.1 mm

的游标卡尺分别测量黄瓜瓜长、瓜径，瓜长为瓜蒂至

瓜顶的长度，瓜径为距离瓜顶 1/3 瓜长处的直径；

(2)产量的测定：结果期每隔 3～5 d 采收成熟

瓜条，用电子秤称鲜重，累计黄瓜产量；

(3)灌水量的测定：用水表精确记录各小区灌

水量。

2 结果与分析
2.1 不同水分处理对黄瓜瓜长的影响

为了观察开花期和结果期不同水分处理对黄

瓜瓜条生长速度的影响，试验分别于 5 月 30 日和

6 月 9 日在各试验小区标记一条同日座瓜，且瓜

长和瓜径尽量一致的瓜条，每天早晨 8 点测量瓜

长和瓜径，直到采收时称单瓜重。对于两日标记的

瓜长动态变化而言，无论是开花期灌水量多的处

理 1～4(图 1 和图 3)，还是对于开花期灌水量少的

处理 5～8(图 2 和图 4)，其瓜长均表现出随着观测

日期的延长瓜长逐渐增长，观测前 3～4 d 内，各处

理瓜长增长相当，其原因可能是由于瓜条较小，对

土壤水分的需求量不大，各处理的水量均能满足黄

瓜生长对土壤水分的需求。随着瓜条的长大对水分

需求量的增加，不同水分处理之间瓜长的增长差异

越来越明显，图中各线条开始明显的分开，表现出

结果期灌水量越大则瓜长越长，反之则瓜长较短的

总体趋势，即同期各处理瓜长从大到小的顺序为：

处理 4＞处理 3＞处理 2＞处理 1，处理 8＞处理

7＞处理 6＞处理 5。对比图 1 和图 2 及图 3 和图 4

可看出，开花期灌水量少的处理在观测第 4～6 d

时其曲线有下凹的趋势，而开花期灌水量多的各处

理则表现出曲线均匀上升的趋势。

图 1 各处理瓜长动态变化(5 月 30 日) 图 2 各处理瓜长动态变化(5 月 30 日)

图 3 各处理瓜长动态变化(6 月 9 日) 图 4 各处理瓜长动态变化(6 月 9 日)
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上述各处理瓜长动态变化与灌水量之间的规

律关系，正是由于各生育期不同水分处理瓜长增

长速度不同而产生的结果。从图 5～8 可以看出，

就瓜长的增长速度(瓜长日增长量)而言，8 个处理

中除了处理 5 之外，其他 7 个处理均表现出先增

大后减小的规律，这一规律与陈春宏[15]、蒋燕[16]及

高文瑞[17]等的研究结论相一致。图 5～8 还显示，

随着灌水量的增加，瓜长增长速度相应增加，对于

同一个观测日，瓜长增长速度的总体趋势表现为：

处理 4> 处理 3> 处理 2> 处理 1，处理 8> 处理 7>

处理 6> 处理 5。结果期灌水量最少的处理 1 和处

理 5 在观测初期其瓜长增长速度和其他处理差异

不明显，甚至出现大于其他处理的观测日，但是随

着观测期的延长，增长速度早早就出现了下降趋

势，其原因应该是由于瓜条的逐渐长大需要消耗

更多的土壤水分，而该处理灌水量严重不足，不能

满足瓜条快速增长的需求。对比图 5 和图 6 及图

7 和图 8 还可以发现，对于开花期灌水量少的处

理 5～8(图 6、图 8)，其曲线峰值较开花期灌水量

多的处理相对滞后，尤其是灌水量最少的处理 5，

其曲线与其他处理不同，出现了两个峰值。通过

上述分析可说明，在试验处理范围之内，开花期

和结果期灌水量处理均对黄瓜瓜条长动态变化

产生影响，开花期和结果期适当增加灌水量，均

可提高黄瓜瓜长的增长速度，有利于瓜条快速、
均匀地增长。

图 7 各处理瓜长日增量(6 月 9 日) 图 8 各处理瓜长日增量(6 月 9 日)

图 5 各处理瓜长日增量(5 月 30 日) 图 6 各处理瓜长日增量(5 月 30 日)

2.2 不同水分处理对黄瓜瓜径的影响

从图 9～12 可以看出，两次标记的瓜条其瓜

径的变化规律与瓜长变化规律相似，也是随着观

测日期的延长瓜径逐渐增大。在观测初期，灌水量

的差异对瓜径的增大没有明显的影响，随着观测

期的延长，灌水量的不同对瓜径的增大产生了明

显的影响。这一影响表现为，随着灌水量的增大瓜

径也增大，即处理 4＞处理 3＞处理 2＞处理 1，处
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图 9 各处理瓜径动态变化(5 月 30 日) 图 10 各处理瓜径动态变化(5 月 30 日)
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图 11 各处理瓜径动态变化(6 月 9 日) 图 12 各处理瓜径动态变化(6 月 9 日)

理8> 处理 7> 处理 6> 处理 5。
从图 13～16 可以看出，就瓜径增长速度(瓜径

日增长量)而言，也表现出先增大后减小的规律。随

着灌水量的增加，瓜径增长速度变大。两次观测图均

显示，处理 4 和处理 8 曲线最平滑，其他曲线上下波

动较大，说明了处理 4 和处理 8 较其他处理瓜径增

长均匀。灌水量对瓜径增长速度的影响规律与对瓜

长增长速度的影响规律相似。可同样说明，在开花期

和结果期适当增加灌水量，可以提高黄瓜瓜径的增

长速度，有利于瓜条快速、均匀地生长。
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图 15 各处理瓜径日增量(6 月 9 日) 图 16 各处理瓜径日增量(6 月 9 日)

图 13 各处理瓜径日增量(5 月 30 日) 图 14 各处理瓜径日增量(5 月 30 日)

2.3 不同水分处理对黄瓜瓜型、单瓜重及总产量

的影响

黄瓜是一种抗旱性较差的蔬菜作物，其耗水

量大且对水分敏感。通过上面分析灌水量对黄瓜

瓜长和瓜径的影响结果，最终将反映在对瓜型、单
瓜重和总产量等的影响上来。实际生产中往往由

于多种原因导致畸形瓜的出现，导致优质商品率

低。其中由于水分供应不足，常常会出现尖头瓜、
大肚瓜、弯曲瓜、细腰瓜等畸形瓜较多[18]。通过对

整个结果期各处理瓜型的观察结果显示，开花期

和结果期灌水量均最少的处理 5 出现上述尖头

瓜、大肚瓜、弯曲瓜、细腰瓜等畸形瓜的数量最多，

处理 4 和处理 8 畸形瓜数量很少，瓜条粗细均匀，

优质商品率高。从表 1 中数据可看出，开花期和结

果期灌水量对黄瓜单瓜重的影响表现为：随着开

花期和结果期灌水量的增加，黄瓜单瓜重呈现增

加趋势。各处理的总产量也表现出随着灌水量的

增加而增加，即处理 4> 处理 3> 处理 2> 处理 1，

处理 8> 处理 7> 处理 6> 处理 5。其中处理 4 总产

量最高。

表 1 不同处理黄瓜单瓜重及总产量

项目 处理 1 处理 2 处理 3 处理 4 处理 5 处理 6 处理 7 处理 8
单瓜重(g) 5 月 30 日标记 156.5 155.6 174.5 193.5 136.9 176.6 192.8 194.7

6 月 9 日标记 144.2 183.6 224.8 241.5 166.4 195.0 203.4 211.8
总产量(kg/hm2) 48 237.0 54 610.5 61 645.5 63 786.0 49 308.0 54 642.0 57 481.5 59 779.5
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3 结 论
通过以上分析灌水量对黄瓜瓜长、瓜径、瓜型

及产量的影响结果显示，在试验处理的灌水量范

围之内，开花期和结果期增加灌水量不但可以加

快黄瓜瓜长和瓜径的增长，而且有利于瓜条均匀

地生长，减少尖头瓜、大肚瓜、弯曲瓜、细腰瓜等畸

形瓜的数量，提高优质商品率。试验所设 8 个灌水

量处理中，处理 4(开花期灌水周期为 7 d，结果期

灌水周期为 3 d) 对应的瓜长和瓜径增长速度最

快，优质商品率高，总产量也最高，处理 3(开花期

灌水周期为 7 d，结果期灌水周期为 5 d)次之。从

提高黄瓜产量角度出发，为了兼顾产量和商品率，

建议日光温室膜下滴灌黄瓜采用少量多次的灌水

模式，在当地气候条件下开花期每隔 7 d 左右灌

水 1 次，结果期每隔 3～5 d 灌水 1 次，灌水定额

为 10 m3/667 m2。
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