
吉林省西部水资源占有量不到全国平均水平

的 1/3，有效灌溉面积不足耕地的 15%，为了解决

吉林省西部自然降水少，干旱严重的问题，国家大

力推广膜下滴灌技术，我省计划到“十二五”末，玉

米膜下滴灌面积达 66.7 万 hm2。地膜覆盖栽培

用。但是农膜的原料是人工合成的高分子化合物，

这些物质的分子结构非常稳定，很难在自然条件

下进行光降解和热降解，也不易通过细菌和酶等
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生物方式降解。一般情况下，普通地膜残膜可在土

壤中存留 200～400 年[1-2]。调查数据显示，在长期

使用地膜覆盖的农田中地膜残留量一般在 60～90

kg/hm2，最高可达 165 kg/hm2，土壤中地膜残片较

大[3]。降解地膜的研发解决了普通地膜造成的白色

污染。目前，降解地膜主要包括以生物降解母料与

塑料粒子母料混合生产而成的生物降解地膜、以

光降解粒子与塑料粒子混合生产而成光降解地

膜、光降解与生物降解功能兼有的双降解地膜、以
纤维为主要原料的麻地膜等[4-5]。以化学成分为主

的降解地膜其当年降解率达到 60%以上，降解部

分主要是裸露在土壤表面的地膜，埋入地下的降

解地膜降解率较小。残留在耕地土壤中的地膜主

要分布在耕作层，集中在 0～10 cm 的土壤中，一
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摘 要：采用盆栽模拟方法，研究残膜对玉米出苗及幼苗根系伸长的影响，结果表明，残膜的存在对玉米

出苗率与根系伸长具有一定的抑制作用。土壤中普通地膜的残膜造成玉米出苗率低、出苗慢、根系穿透地膜

的几率小，将会影响到玉米植株地上部的生长发育。降解地膜的残膜虽然对玉米出苗率及根系伸长也略有影

响，但与普通地膜相比，对玉米出苗及根系伸长危害较小，且随着播种后时间的推移，这种危害逐渐消失。
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Abstract: The effects of plastic film residue on emergence and root growth of corn seedlings were stud-

ied by pot experiments. The results showed that the plastic film residue had certain inhibitory effect on corn

seedling emergence and root growth. Ordinary plastic film residue reduced the rate of maize emergence. The

corn seedling germinated slowly. Corn seedling roots could hardly penetrate through the plastic film. Ordi-

nary plastic film residue had effect on the aboveground growth and development of corn. Compared with ordi-

nary film, degradable plastic film residue also had certain inhibitory effect on corn seedling emergence and

root growth, but the harm to corn growth was less and disappeared as time passed.
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般要占残留地膜的 2/3 左右，其余则分布在 10～
30 cm，40 cm 以下基本没有分布[6]。研究表明普通

地膜残留能抑制作物根系的伸长及其地上部的生

长[7-10]。本文研究普通地膜与降解地膜残留对玉米

出苗及幼苗根系伸长的影响，为玉米专用降解地

膜的大面积示范推广提供依据。

1 材料和方法
1.1 试验设计

试验采用盆栽模拟方法室内进行，普通地膜

为白山市喜丰塑业有限公司生产，厚度为 0.008

mm；降解地膜为吉林地富肥业科技有限责任公司

生产，厚度为 0.008 mm；二种供试地膜均为使用

1 年后的地膜残片。去除残膜上较大杂物，洗涤，

晾干。试验设置 8 个处理，每个处理 5 次重复，共

计 40 盆。播种时每盆播种 10 粒玉米种子，种子入

土深度 4 cm。具体处理见表 1。
1.2 调查项目

调查各处理的玉米出苗率、苗期株高及地膜

覆盖下玉米根系穿过地膜的比率。

2 结果与分析
2.1 残膜对玉米出苗率的影响

对覆盖不同残膜的玉米出苗情况调查结果见

表 2，覆盖普通地膜残膜处理玉米出苗率明显低

于相同覆盖方式的降解地膜残膜处理。播种 10 d

后 ， 覆 盖 普 通 地 膜 残 膜 各 处 理 平 均 出 苗 率 为

44.0%，比覆盖降解地膜残膜各处理的平均出苗

率低 40.3%；播种 20 d 后，覆盖普通地膜残膜各

处理平均出苗率为 70.9%，比覆盖降解地膜残膜

处理的平均出苗率低 22.43%。残膜对玉米出苗存

在一定的抑制作用，尤其是紧挨着种子上的残膜

对玉米出苗率影响最大，出苗率明显低于其他处

理方式，出苗缓慢，出苗率低，随着播种后出苗时

间的延长，玉米出苗率也随之增加，这种抑制作用

逐渐减弱。覆盖普通地膜播种 20 d 后出苗率比播

种 10 d 后出苗率高 26.9%；覆盖降解地膜播种 20

d 后出苗率比播种 10 d 后出苗率高 9.0%，表明覆

盖降解地膜残膜对玉米出苗的抑制作用远低于覆

盖普通地膜残膜对玉米出苗的抑制作用。

表 1 处理方式

处理 方法

1 紧挨种子上覆盖一层普通地膜残膜

2 紧挨种子下覆盖一层普通地膜残膜

3 种子上方 1 cm 处覆盖一层普通地膜残膜

4 种子下方 1 cm 处覆盖一层普通地膜残膜

5 紧挨种子上覆盖一层降解地膜残膜

6 紧挨种子下覆盖一层降解地膜残膜

7 种子上方 1 cm 处覆盖一层降解地膜残膜

8 种子下方 1 cm 处覆盖一层降解地膜残膜

表 2 残膜对玉米出苗率的影响

覆盖普通地膜出苗率 覆盖降解地膜出苗率

处理 播后 10 d 播后 20 d 处理 播后 10 d 播后 20 d

1 38.1% 57.1% 5 76.2% 90.7%

2 47.9% 76.4% 6 85.2% 94.5%

3 42.5% 72.0% 7 80.5% 91.5%

4 47.6% 78.0% 8 95.2% 96.5%

2.2 残膜对玉米苗期株高的影响

对覆盖不同残膜的玉米苗期株高调查结果表

明(图 1)，覆盖普通地膜残膜的玉米苗期株高明显

低于覆盖降解地膜残膜。紧挨种子覆盖地膜处理

下玉米株高低于距离种子 1 cm 处覆盖地膜的处

理。对玉米苗期的株高也有明显的影响，覆盖普通

地膜残膜的玉米平均株高比覆盖降解地膜残膜的

平均株高低 52.3%。
2.3 不同残膜对玉米根系残膜穿透率的影响

对不同残膜覆盖玉米根系穿透残膜情况的调

查结果见表 3，种子下覆盖普通地膜残膜的玉米根

系残膜穿透率明显低于相同覆盖方式的降解地膜

残膜处理。播种 10 d 后，紧挨种子下覆盖普通地膜

的玉米根系残膜穿透率为 28.6%，比覆盖降解地膜

图 1 残膜对玉米苗期株高的影响
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(上接第 21 页)进行多点试验和示范，集成最佳配套

栽培技术推广应用于生产。
3.3 在 2011 年品种适应性鉴定试验中，由于保

苗密度过大，张杂谷系列品种单株优势表现不明

显。因此，2012 年试验中降低了密度安排区间，但

由于密度设置相对较少，2013 年将加大密度设置

进一步深入探讨。
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的根系残膜穿透率低 46.9%。种子下 1 cm 覆盖普

通地膜的玉米根系残膜穿透率为 42.9%，比覆盖降

解地膜的根系残膜穿透率低 40.1%。播种 20 d 后，

紧挨种子下覆盖普通地膜的玉米根系残膜穿透率

为 59.4%，比覆盖降解地膜的根系残膜穿透率低

27.1%。种子下 1 cm 覆盖普通地膜的玉米根系残膜

穿透率为 72.5%，比覆盖降解地膜的根系残膜穿透

率低 20.1%。随着播种时间的增长，玉米根系残膜

穿透率也随着增加，但地膜对玉米幼苗根系残膜穿

透存在一定的抑制作用，尤其是紧挨着种子下的

表 3 不同残膜覆盖玉米根系残膜穿透率

覆盖普通地膜根系穿过残膜的比率 覆盖降解地膜根系穿过残膜的比率

处理 播后 10 d 播后 20 d 处理 播后 10 d 播后 20 d

2 28.6% 59.4% 6 75.5% 86.5%

4 42.9% 72.5% 8 83.0% 92.6%

残膜对玉米根系残膜穿透率影响最大。

3 结论与讨论
普通地膜的残膜对玉米出苗率的影响较大，

造成出苗率低，出苗慢；普通地膜的残膜对玉米苗

期的株高也有明显的影响；普通地膜的残膜造成

根系生长发育困难，阻碍根系伸长，影响作物正常

吸收水分和养分，根系的穿透能力弱，有些根系由

于无法穿透残膜碎片而呈现弯曲横向发展，对玉

米根系的生长具有明显的抑制作用，耕层根系的

多少直接影响到玉米对水分及矿质元素的吸收，

从而影响植株地上部的生长发育。覆盖降解地膜

的残膜的玉米出苗率、玉米苗期的株高与玉米根

系残膜穿透率显著高于普通地膜处理，对玉米出

苗及根系伸长生长发育危害较小；覆盖降解地膜

残膜对玉米出苗的抑制作用远低于覆盖普通地膜

残膜对玉米出苗的抑制作用。降解地膜覆盖将是

半干旱区地膜覆盖的发展方向。
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