
沼液是养殖业废弃物经沼气池厌氧发酵产

生。沼液中不仅含有氮、磷、钾等速效养分，而且含

有多种氨基酸、腐殖酸等有机物质和钙、铁、锰、锌
等多种微量元素，对提高作物的产量品质，减少化

肥的使用，改良土壤理化性质，提高土壤肥力都有

积极作用，是重要的优质有机肥资源[1-3]。研究发

现，沼液在底肥和追肥一定的比例配合施用，能提

高作物的产量并增强肥力，是一种有机复合肥。蒋

华等研究表明，施用沼液能显著提高番茄、萝卜、
芹菜等蔬菜的产量及品质，且能有效提高植株的

抗病害能力，降低农药及化肥的用量[4-5]。本文采
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用田间试验的方法，进行了沼液施用方式对玉米

农艺性状及产量影响的研究，筛选出沼液作追肥

和底肥的最适宜配比，为农田合理施用沼液，提高

沼液利用效率提供参考。同时对于现代有机农业

和有机食品生产具有极其重要的意义[6]。

1 材料与方法
1.1 试验地概况

试验地设在长春市永春镇义和村，土壤类型

为淋溶黑土，地势平坦，肥力中等，前茬作物为大

豆[7]。该地区属北温带大陆性季风气候，年平均气

温在 4.8℃左右，年降水量 622 mm，无霜期 140～
150 d。
1.2 供试材料

供试玉米品种为军单 8。供试沼液为长春市永

春镇义和村 150 m3 沼气罐排出的发酵 3 个月以上

的猪场粪污沼液,施用前测定其养分含量(表 1)。
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验，研究不同沼液施用方式对玉米农艺性状及产量的影响。结果表明：沼液用作玉米栽培可提高玉米的各项经
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表 1 供试沼液养分含量 mg/L

pH 全氮 全磷 全钾 速效氮 速效磷 速效钾

6.25 875.00 655.30 1379.06 543.7 418.02 1032.53

表 2 不同处理对玉米生长势的影响

试验处理 株高(cm) 茎粗(cm) 穗粗(cm) 穗长(cm) 秃顶长(cm) 穗行数(行) 行粒数(粒) 百粒重(g)

C1 252.33 2.67 4.95 19.85 2.39 16.00 35.20 36.42

C2 275.00 2.83 5.17 20.08 2.36 16.20 36.30 36.95

C3 284.50 3.06 5.28 20.65 2.24 16.30 37.40 37.65

C4 289.33 3.31 5.31 21.52 2.10 16.50 38.70 37.98

C5 282.17 3.07 5.29 20.43 2.22 16.40 37.50 38.13

CK 240.11 2.10 4.41 16.30 2.52 15.70 34.20 25.61

1.3 试验设计

试验设 6 个处理，施用沼液 3 000 kg/hm2，

C1：作底肥，C2：70%底肥，30%追肥 (苗期施用

10%，拔节期施 20%)，C3：50%底肥，50%追肥(苗

期施用 10%，拔节期施 20%，吐丝期施 20%)，C4：

30%底肥，70%追肥 (苗期施用 10%，拔节期施

30%，吐丝期施 30%)，C5：作追肥(苗期施用 10%，

拔节期施 30%，吐丝期施 30%，灌浆期 30%)。CK:

对照为清水。各处理随机排列，3 次重复，6 行区，

行距 65 cm，行长 6 m，小区面积为 23.4 m2。
1.4 试验方法

沼液施用方式：用水桶计量施用，基肥条施，

追肥穴施。试验于 2012 年 5 月 6 日播种，株距

28 cm，出苗后及时定苗、间苗，中耕除草。9 月 29

日收获，每小区取有代表性的 20 穗，分别测量穗

长、行粒数、含水量、百粒重，并测产。结果采用

SPSS 软件进行统计分析，采用 LSD 差异显著性

比较[8]。

2 结果与分析
2.1 不同施用方式对玉米农艺性状的影响

不同处理对玉米农艺性状的影响主要表现在

玉米株高、茎粗、穗粗、穗长、秃尖长、穗行数、行

粒数和百粒重等方面的影响。由表 2 可以看出，施

用沼液处理玉米各项农艺性状都高于对照。试验

于 6 月 12 日调查了各小区玉米长势，采用 5 级分

法表示。结果表明，试验田施用沼液处理 C4 以

30%作底肥，70%作追肥相结合的方法，玉米生长

势好于其他处理；其次为处理 C3 以 50%作底肥，

50%作追肥时；而全部施用作底肥处理 C1 的玉米

长势与对照差别不明显。
株高处理 C4 为 289.33 cm，比对照高 49.22

cm，其次是处理 C3 为 284.50 cm，比对照高 44.39

cm；茎粗处理 C4 值达到 5.31 cm，比对照高出

1.21 cm，其次是处理 C5 为 3.07 cm，比对照高

0.97 cm；穗粗处理 C4 值 5.31 cm，比对照高 0.9

cm，其次是处理 C5 为 5.29 cm，比对照高 0.88

cm；穗长处理 C4 为 21.52 cm，比对照高 5.22 cm，

其次是处理 C3 为 20.65 cm，比对照高 4.35 cm；

穗 行 数 各 处 理 间 相 差 不 明 显 ， 处 理 C4 值 最 高

16.50 行，比对照高 0.8 行；行粒数处理 C4 为

38.70 粒，比对照高出 4.5 粒，其次是处理 C5 为

37.50 粒，比对照高出 3.3 粒；秃顶长处理 C4 的值

为最低 2.10 cm，比对照低 0.52 cm，其次为处理

C5、C3，分别比对照低 0.3 cm、0.28 cm；百粒重处

理 C5 最高值 38.13 g，比对照高 12.52 g，其次是

处理 C4 为 37.98 g，比对照高 12.37 g。说明，玉米

栽培上施用沼液能明显改善植株性状，处理 C4

的综合效果最好，表明施用沼液以 30%作底肥，

70%作追肥相结合的方式结果最好。沼液施用后

玉米在成熟期仍有大部分叶片保持青绿状态，这

是玉米获取优质高产的一个重要标志[9]。

2.2 不同施用方式对玉米产量的影响

由表 3 可以看出，沼液不同施用方式玉米产

量均明显高于对照，采用方差分析测得各处理与

对照相比均达到了显著水平，处理 C3、C4 、C5

之间产量差异不显著，处理 C4 与对照差异达到

了极显著水平，其中处理 C1 和 C2 仅高于对照。

说明沼液用于玉米栽培能明显提高玉米的产量，

其中，当沼液施用以 30%作底肥，70%作追肥相

结 合 的 方 法 时 增 产 效 果 最 为 明 显 ， 增 产 率 为

30.89%；其次为沼液施用以 50%作底肥，50%作

追肥，增产率为 23.89%；而沼液施用全部作底肥

和 70% 作 底 肥 的 方 式 ， 玉 米 产 量 仅 高 于 对 照
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表 3 不同处理玉米产量结果分析

试验处理
小区产量(kg/23.4 m2)

单产(kg/hm2) 增产率(%)
Ⅰ Ⅱ Ⅲ 平均

C1 21.80 21.96 19.50 21.09bBC 9013.58 11.95

C2 19.35 22.24 21.78 21.12 bBC 9125.64 13.34

C3 24.18 22.24 23.58 23.33aAB 9974.36 23.89

C4 24.24 25.31 23.97 24.51aA 10538.46 30.89

C5 24.04 23.05 22.39 23.16abAB 9897.44 22.93

CK 20.05 18.65 17.82 18.84cC 8051.28 -

注：表中不同大小写字母分别表示在 0.01 和 0.05 水平上差异显著。

11.95%和 13.34%。各处理产量排序为：C4>C3>
C5>C2>C1>CK。试验结果表明，最合理的沼液施

用处理是 30%作底肥，70%作追肥，玉米能够获

得较高的产量。

3 结 论
试验表明，沼液在农田施用中应以底肥和追

肥相结合的方法进行施用，以提高沼液的利用效

率。当沼液全部用作底肥和大部分用作底肥时，作

物的各项经济性状和产量较差；当全部用作追肥

时，试验结果也低于处理 C4。结果表明：以 30%作

底肥，70%作追肥相结合的方法玉米各项经济性

状最好,表现为生长势强、茎秆粗壮、果穗大，能明

显增加作物产量，与对照相比，产量增加 30.89%，

茎粗增加 1.21 cm，穗粗增加 0.9 cm，穗长增加

5.22 cm，穗行数增加 0.8 行，行粒数增加 4.5 粒，

百粒重增加 12.37 g，秃顶长减少 0.52 cm。沼液施

用农田，不仅可以提高作物的产量，节约成本，还

能降低投入化肥的经济成本及农药喷施量，有利

于生产绿色食品。甄达蓉等[10]指出沼液用于作物

追肥，直接将沼液中的营养物质提供给作物，促进

生长平衡，在花期、灌浆期加速分化和果实膨大，

对玉米的干物质积累具有积极作用。因此，合理施

用沼液在玉米生产上的应用，提高了沼液利用效

率，为农村减少环境污染做出积极贡献。
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