
春播脱毒马铃薯生产中应用塑料地膜覆盖是

早春提早播种的前提，塑料地膜覆盖在马铃薯生

产上存在致命的缺陷，表现为：一方面幼苗在出土

时破膜困难，幼苗与薄膜接触后会被膜烫死，出苗

期经常出现早晚相差几天的情况，需要专人查看

随时开口放苗。马铃薯块茎形成时需要土壤温度

15℃左右，20℃左右就会延迟形成块茎；块茎膨

大适温是 20℃左右，超过 25℃就会停止生长。马

铃薯块茎形成期在塑料地膜覆盖下土壤温度经常

会高于最适温度，轻者使匍匐茎形成块茎数量减

少，严重时会出现匍匐茎形成地上茎，只长秧不能

形成块茎的现象，需要放苗和揭膜的劳动力成本。
另一方面，由于地膜覆盖隔离了空间，春季的少量

降雨不能到达植株的根部，补充水分均需人工灌

溉，塑料地膜用后残存在土壤中的部分不能降解，

而成为白色污染。因此探索应用能够替代塑料地

膜的可降解液态地膜已迫在眉睫。
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1 材料与方法
1.1 试验地点及材料

试验地点：唐山市丰润区新军屯镇，供试土壤

为轻质沙壤土。
试验材料：脱毒马铃薯原种，品种为荷兰十

五，承德大丰马铃薯种业有限公司提供。
塑料薄膜：白色普通薄型地膜 (宽 95 cm，厚

0.004 mm)，禾美特·多功能全降解液态地膜：浙江

博龙生态科技有限公司生产。
1.2 试验设计

试验采用单因素试验设计，设 3 个处理，即液

态地膜覆盖、塑料薄膜覆盖、自然对照(即无膜覆

盖)，每处理 667 m2,重复 3 次。
1.3 试验指标调查与测定方法

幼苗拱土裂缝时期、出苗期；出苗期和块茎形

成期的膜下土表 10～15 cm 地温；块茎的分布层

数、数量、商品性状；10～20 cm 土层的土壤含水

量、土壤容重、根系分布层土壤有机质含量、通气

孔度。
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表 1 应用降解地膜取代塑料地膜试验差异显著性测验

处理 土壤含水量 土壤容重 通气孔度 出苗期 块茎形成期 有机质

(%) (cm/g3) (%) 10～15cm 地温(℃) 10～15cm 地温(℃) (%)

自然对照 16.3b 1.38a 9.97C 8.20cB 13.50bB 4.34bB

塑料薄膜 21.5a 1.21b 11.25B 13.60aA 23.40aA 3.17cB

液态地膜 19.4a 1.16b 14.34A 11.50bA 15.30bB 5.68aA

注：小写字母α=0.05 差异显著，大写字母α=0.01 差异极显著，下同。

表 2 应用降解地膜取代塑料地膜试验马铃薯结薯性状差异显著性测验

处理 幼苗拱土 出苗 主茎数 块茎分布 单株结薯 块茎 产量 块茎表皮

裂缝时期 性状 (个) 层数(层) 数量(个) 大薯率(%) (kg/667 m2) 性状

自然对照 26aA 慢 2b 2 4c 50c 2 760C 粗糙

塑料薄膜 20cB 快 3a 1～2 5b 60b 3 130B 光滑

液态地膜 22bB 较快 3a 2～3 7a 75a 3 360A 光滑

出苗时土壤含水量采用烘干称重法计算出含

水量，以土壤绝对含水量表示；土壤容重、孔隙度

采用环刀法测定；有机质用重铬酸钾氧化 - 外加

热法；块茎商品性状：大小、表皮粗糙光滑性。
1.4 试验数据

采用 spss19.0 软件统计分析。
1.5 主要栽培技术

秋末土壤翻耕 15～20 cm 深，地表撒施有机

肥 6 000 ～8 000 kg/667 m2，自两边向中心培土

起 10 cm 高垄，播种前一周垄沟浇一次水。2 月下

旬 将 微 型 种 薯 用 0.1%～0.2% 高 锰 酸 钾 液 浸 种

10～15 min，放在 5～15℃的室内能见光的位置

进行醒种催芽 15～20d，促使芽眼萌动，播种前用

石膏对微型薯进行处理。3 月中旬(3 月 13 日)地

温达到 5℃时顶芽向上播种，覆膜的处理播种后

立即覆膜。
禾美特·多功能全降解液态地膜使用方法：喷

施液膜与播种同时进行，即播即喷。播种后先将原

粉用 1.5～2 倍的清水化开搅拌成细腻的糊状(10

min 后)[1]，再加 4 倍清水(连同袋内的小包添加剂

一起化开倒入)搅拌均匀(即每 10 kg 原粉兑 60 kg

水)。经滤网过滤后，用喷雾器均匀地喷撒垄面，用

量使用原粉≥10 kg/667 m2。

培土是脱毒马铃薯生产中的一项重要工作，

液态地膜的覆盖在幼苗出土裂缝即将出土时培 2

cm 厚的土，给幼苗增加压力，蹲苗。出苗后培土

3～4 次，每次结合肥水管理进行。同当地马铃薯

生产水肥施用方法。

2 结果与分析
2.1 降解液态地膜覆盖对土壤物理性质的影响

结果见表 1。差异显著性测验结果：①出苗时

土壤含水量：塑料地膜覆盖高于降解液态地膜覆

盖，但差异未达到显著水平，两种地膜覆盖显著高

于自然对照的土壤含水量；②土壤容重：覆膜处理

显著低于自然对照，覆膜处理之间差异不显著；③

通气孔度：各处理之间均存在极显著差异，顺序为

降解液态地膜覆盖＞塑料地膜覆盖＞自然对照；

④出苗期 10～15 cm 地温：塑料地膜覆盖显著高

于降解液态地膜覆盖，但未达到极显著水平，覆膜

处理极显著高于自然对照；⑤块茎形成期 10～15

cm 地温：塑料地膜覆盖极显著高于降解液态地膜

覆盖和自然对照，后者差异不显著；⑥有机质：处

理之间均存在差异，降解液态地膜覆盖极显著高

于塑料地膜覆盖和自然对照，后者差异未达到极

显著水平。

2.2 降解液态地膜覆盖对脱毒马铃薯结薯性状

的影响

结果见表 2。差异显著性测验结果：①播种后

幼苗拱土裂缝时间各处理间均存在显著差异，覆膜

处理之间未达到极显著水平，拱土裂缝时间均极显

著低于自然对照；②主茎个数：覆膜处理之间没有

差异，均高于自然对照；③块茎结薯分布层：液态地

膜覆盖为 2～3 层，自然对照 2 层，塑料地膜覆盖一

般 1～2 层。④单株结薯数量：各处理间均存在显著

差异，顺序是液态地膜覆盖＞塑料地膜覆盖＞自然

对照；⑤块茎大薯率：处理间存在显著差异，顺序是

液态地膜覆盖＞塑料薄膜＞自然对照；⑥产量：处

理间存在极显著差异，液态地膜覆盖极显著高于塑

料地膜覆盖，覆膜处理极显著高于自然对照。⑦块

茎表皮性状：腹膜处理块茎表皮光滑，皮孔小，自然

对照部分块茎表皮出现粗糙的麻点。
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结果表明，处理 T3 玉米子粒金黄，有非常浓

郁的玉米清香，渣滓少，鲜甜；处理 T2 口感与 T3
相差不大；处理 T1 的玉米子粒颜色较淡，基本没
有玉米香味，甜度低。

显然，有机肥促进了水果玉米子粒的发育，显
著地提高水果玉米的营养价值，改善吃味，提高了
水果玉米的商品价值。

3 结论与讨论
3.1 使用有机肥能显著提高水果玉米的千粒重，
也可使单位面积穗数与穗粒数有所增加，使鲜粒
产量显著提高；有机肥可以促进叶片生长，提高叶
面积系数，增加光合源，延缓叶片衰老，使地上部
干物质积累保持较高速率，促进茎秆粗壮，提高抗
倒伏能力，奠定高产基础。
3.2 有机肥可以改善水果玉米的吃味，显著提高
其营养价值，对提高水果玉米的商品价值有重要
作用。因此，增施有机肥，以有机代无机，不仅可以
提高土壤肥力，减少环境污染，亦可提高经济效
益，对农民的持续增收具有重要意义。在具有较多
小型家畜养殖户的城郊及农村，这还是一项变废
为宝的重要途径。
3.3 水果玉米“绿色先锋”高抗瘤黑粉病[11]，但本
试验中，玉米植株还是受到了瘤黑粉病的侵害，种

植过程中要注意防治；另外，水果玉米幼苗阶段常
生出大量分蘖，要及时清除，以免对玉米生长造成
较多影响。这些都是种植者应该注意的地方。
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3 讨 论
结果分析：2.1 说明液态地膜喷施后在土壤表

面能形成一层薄薄的黑褐色多分子化学保护膜，

将土壤表面粘接成一个封闭体，有机阻止水分扩

散的膜系统结构可阻止水分挥发。土壤容重降低，

通气孔度增加，表明液态地膜覆盖经培土后能改

良土壤团粒结构使土壤疏松多孔，土壤水分渗透

性和通气状况好；出苗期 10～15 cm 地温高于自

然对照而低于塑料薄膜覆盖，结合 2.2 的幼苗拱

土裂缝比塑料地膜覆盖时间较长，出苗速度慢于

塑料地膜覆盖，有利于马铃薯出苗前在土壤中完

成一系列的芽与茎节分化，可以增加匍匐茎的原

基数量，为后期块茎的分层分布形成奠定了基础；

块茎形成期 10～15 cm 地温(℃)低于塑料地膜覆

盖，使块茎的形成处于土壤温度最适条件，块茎形

成数量多。有机质含量极显著高于其它处理是由

于液态地膜本身具有肥效，降解后的产物是优质

腐殖酸类[2]有机肥的缘故。
液态地膜覆盖出苗速度块茎分布层数比塑料

地膜覆盖层数多，是由于多次培土的缘故，多次培

土使主茎基端芽分化出的匍匐茎数量多, 塑料地

膜覆盖产生上下隔离层，不利于匍匐茎的生长。单

株结薯个数、大薯率和产量高于塑料薄膜，是由于

液态薄膜覆盖的地温比塑料地膜覆盖的地温低而

稳定，有利于块茎的膨大。块茎表皮光滑是由于液

态薄膜覆盖下土壤温度、湿度变化稳定对块茎皮

孔影响小。

4 结 论
降解液态地膜具有塑料地膜的吸热增温、改

善土壤的理化性能、增加土壤有机质，集肥料、农

膜于一身，可完全降解减少“白色污染”。将除草剂

掺混到液体膜中一起喷施，喷施后马铃薯可以自

然出苗，不用人工引苗放苗，节省劳动力且对地形

地貌适应能力强，能提高马铃薯的产量和质量，可

以取代塑料地膜应用于生产。
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