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沼肥对马铃薯生长性状及产量影响的研究

胡 英

(包头轻工职业技术学院，内蒙古 包头 014035)

摘 要：[目的]为了研究沼肥不同组合对马铃薯生长性状及产量的影响；[方法]试验共分 5 个处理组，每个

处理组 3 个重复，每个重复 22 m2，CK 不施任何肥，试验Ⅰ组底肥施化肥，使用尿素进行追肥，试验Ⅱ、试验
Ⅲ、试验Ⅳ组统一以沼渣作基肥，分别使用 30%、50%和 70%沼液进行追肥，试验期间各组管理均相同；[结果]
结果表明：①沼液浸种，沼渣作基肥，可明显提高马铃薯的出苗率，延长成熟期和生育期。②以沼液浸种，各个
试验组长势均较好，叶色均为深绿色，在株高方面，试验Ⅲ为 110.25 cm，分别比试验Ⅰ、试验Ⅱ、试验Ⅳ和 CK
提高了 16.82%(P＜0.5)、7.70%(P＞0.5)、12.63%(P＞0.5)和 38.42%(P＜0.01)；茎粗方面，试验Ⅲ为 2.05 cm，分
别比试验Ⅰ、试验Ⅱ、试验Ⅳ和 CK 提高了 18.50%(P＜0.5)、10.81%(P＞0.5)、15.00%(P＞0.5)和 43.36%(P＜
0.01)；分叶数方面，试验Ⅲ为 17.2 枝，分别比试验Ⅰ、试验Ⅱ、试验Ⅳ和 CK 提高了 16.22%(P＜0.5)、6.20%
(P＞0.5)、17.81%(P<0.5)和 66.99%(P＜0.01)。③亩产量试验Ⅲ组为 3 031 kg,分别比试验Ⅰ、试验Ⅱ、试验Ⅳ和
CK 多产 696 kg、363 kg、545 kg 和 1 467 kg，试验Ⅲ组分别比试验Ⅰ、试验Ⅱ、试验Ⅳ和 CK 多收入 1 044 元、
544 元、819 元和 2 200 元，效果十分显著。[结论] 使用沼液浸种，沼渣作基肥，沼液进行追肥，可显著促进马铃
薯的生长，增加经济收入，其中底肥施入沼渣 4500 kg/667 m2，追肥以喷施 50%沼液效果最好。
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Effect of Biogas Manure on Growth Traits and Yield of Potato
HU Ying

(Baotou Light Industry Vocational Technical College, Baotou 014035, China)
Abstract: Objective of this study was investigating effect of biogas manure on growth traits and yield of

potato. The test was divided into 5 groups, each group with 3 repeats, and each repeat used 22 m2. No fertilizer
was applied in CK. In group 1 base fertilizer applied and topdressing with urea. In group 2, 3, 4, biogas residue
was used as base fertilizer, and 40%, 60% and 80% biogas slurry for topdressing, respectively. During experi－
ment, other cultural practices were the same. The results showed that soaking seed tubers with biogas slurry
and using biogas residue as base fertilizer, potato germination rate was significantly improved and the mature
period and the growth period prolonged. Soaking seed tubers with biogas slurry made plants grow well and leaf
color was dark green. Compared with group 1, 2, 4 and CK, plant height of group 3, which was 110.25cm, in－
creased by 16.82% (P < 0.5), 7.70% (P > 0.5), 12.63% (P > 0.5) and 38.42% (P < 0.01), and stem diameter of group
3, which was 2.05 cm, increased by 18.50% (P < 0.5), 10.81% (P > 0.5), 15% (P > 0.5) and 43.36% (P < 0.01). Leaf
number of group 3, which has 17.2 branches, increased by 16.22% (P < 0.5), 6.20% (P > 0.5), 17.81% (P > 0.5) and
66.99% (P < 0.01) compared with group 1, 2, 4 and CK. Yield of group 3 was 3031kg per 667 m2, which was 696
kg, 363kg, 545 kg and 1467 kg more than group 1, 2, 4 and CK, respectively. Income of group 3 was 1044 yuan,
544 yuan, 819 yuan and 2200 yuan more than that of group 1, 2, 4 and CK, respectively. The effect was very
significant. Soaking seed tuber with biogas slurry, using biogas residue as base fertilizer and biogas slurry as
topdressing can significantly promoted potato growth, increased the economic income, in which applying bio－
gas residue 4 500 kg/667 m2 and 50% biogas slurry had the best effect.
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近年来，由于大量施用化学肥料造成土壤团

粒结构减少及化学养分大量流失，导致西北地区

农业生态环境日趋严峻，特别是能源缺乏、畜禽粪
便等的随机排放问题，已成为制约农村可持续发

展的最大障碍。结合农村现状，寻求良好的有机
肥，降低化学肥料的使用量，改善农村生态环境是

当前急需解决的问题[1-2]。沼肥(沼渣和沼液)是指
将畜禽粪便等有机物质通过沼气池厌氧发酵后的

残留物[3]，由于沼肥富含有丰富的有机质、腐殖酸、
N、K、P 等养分，被一致公认为目前最优质的有机
肥之一，随着绿色农业的持续发展，沼肥的应用越

来越广泛，严克华等[4]报道指出，种植草莓施用沼

肥，可有效促进草莓幼苗健壮生长，提高产量，而

且还能改善果实品质和商品性能，改善土壤理化

性状。柴仲平等[5]报道指出，使用沼液喷施枣树，
有利于提高红枣果实中还原糖、Vc、蛋白质及矿
物质元素 Zn、Mn、Cu、Fe、Ca 等的含量，改善果实
品质，而且还可以提高单果重和产量，并在一定程

度上可改善果形指数。张玉凤等[6]研究称，沼渣无
论是间施还是与化肥配合施用，均可提高大豆粗

脂肪含量，提高磷肥利用率和土壤有机质的含量，

降低氮素的流失。也有报道称利用一定量的沼液

对辣椒[7]、番茄[8]、黄瓜[9]等进行研究。然而，不同地
区在沼肥的使用上仍然很不科学，用量过大时不

仅造成浪费，而且还容易导致农作物减产，因此，

本试验以马铃薯为试验材料，研究不同沼肥组合

对马铃薯生长性状及产量的影响，以期为沼肥在

马铃薯种植及其他作物生产中的合理应用提供科

学依据。

1 材料与方法
1.1 材料

1.1.1 试验地点及土壤
试验在包头市九原区哈业胡同镇永丰二村进

行，试验马铃薯品种为郑薯 5 号，土壤肥力中等，沙

质土壤，地势平坦，排灌方便。土壤有机质含量
1.52%、速效钾 135.7 mg·kg-1、速效磷 7.6 mg·kg-1、
水解氮 53.14 mg·kg-1。
1.1.2 供试验的沼肥、化肥及养分含量
沼肥由包头市九原区哈业胡同镇永丰二村提

供，该沼气池有 200 m3，正常生产 4 年以上，主要

发酵原料以猪粪为主，养分含量如表 1。试验用的
化肥：尿素(含氮量 46.7%)，硫酸钾(含钾量 52%)，

二铵(含氮量 17%，含磷量 47%)。

表 1 供试沼肥的养分含量

肥 料 有机质(g/kg) 全磷(g/kg) 全钾(g/kg) 全氮(g/kg) 速效氮(mg/kg) 速效钾(mg/kg) 速效磷(mg/kg) pH 腐殖酸(%)

沼液 0.37 1.52 0.56 0.31 0.92 0.16 7.3 0.176

沼渣 23.65 11.16 4.73 7.16 0.87 1.81 1.28 7.3 20.583

1.2 试验方法

1.2.1 沼液浸种
2012 年 5 月 15 日，对马铃薯种子进行筛选，

去除杂物和腐烂种，以保证种子的质量，然后将马

铃薯种子装在透水性较好的麻袋里，放入沼气池

水压间沼液中层，5h 后取出种子，并放入清水中

清洗，晾干表面水分后，再切成 25～30g 的小块，
每个小块上带 1～2 个芽眼，用草木灰拌匀后待播
种。
1.2.2 播种
5 月 16 日播种，播前先开沟整厢，采用露地

栽种，每个小区 22 m2，长 10 m，宽 2.2 m，宽沟深

15 cm，沟宽 30 cm，播种行距 50 cm，株距 30 cm，

每个小区种植 130 株。
1.3 试验设计

试验共分 5个处理组，每个处理组为 66.7 m2，

每个处理 3个重复，每个重复 22 m2，随机排列，CK
不施任何肥，用清水进行追肥，试验Ⅰ组底肥施化

肥，施入量为 120 kg/667 m2，追肥时使用尿素，施入

量为 40 kg/667 m2；试验Ⅱ、试验Ⅲ、试验Ⅳ3个试验
组基肥统一施沼渣，施入量均为 4 500 kg/667 m2，追

肥使用沼液进行追肥，试验Ⅱ使用 30%沼液追

肥，试验Ⅲ使用 50%沼液追肥，试验Ⅳ使用 70%

沼液追肥，分别在出苗期、现蕾期、开花期、成熟期
各喷雾追肥 1 次，喷施时将沼液喷于植株叶面和

叶背面，其他方面的管理 5 个组相同。
1.4 观察记录

田间观察记录出苗期、枯萎期、15 d、30 d、45
d，苗高及病害发生情况，测定马铃薯株高、单株结
薯、产量等性状。
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表 2 不同沼肥组合对马铃薯生育期的影响 月 / 日

组 别 浸种日期 出苗期 开花期 成熟期 生育期(d) 出苗率(%)

试验Ⅰ 4/15 5/12 6/24 8/24 130d 98

试验Ⅱ 4/15 5/12 6/27 8/28 135d 98

试验Ⅲ 4/15 5/12 6/28 8/28 135d 98

试验Ⅳ 4/15 5/12 6/29 8/28 135d 98

CK 5/14 6/23 8/22 128d 82

表 3 不同沼肥组合对马铃薯生长性状的影响

组 别 生长势 叶色 株高(cm) 茎粗(cm) 分叶数(枝 / 穴)

试验Ⅰ 强 较绿 94.38±12.36 1.73±0.14 14.8±3.25

试验Ⅱ 强 深绿 102.37±16.27 1.85±0.17 16.2±3.28

试验Ⅲ 强 深绿 110.25±16.45 2.05±0.23 17.2±3.31

试验Ⅳ 强 较绿 97.89±13.12 1.78±0.16 14.6±3.21

CK 中 淡黄 79.65±9.36 1.43±0.12 10.3±2.87

表 4 不同沼肥组合对马铃薯产量的影响

组 别 每个处理小区 平均产量

(kg/22 m2)

折产产量

(kg/667m2)

增产率(%) 收入(元)

1 2 3

试验Ⅰ 79 76 79 78 2335 29.81 3502

试验Ⅱ 88 89 87 88 2668 13.61 4002

试验Ⅲ 98 101 101 100 3031 4546

试验Ⅳ 80 83 83 82 2486 21.92 3729

CK 47 42 46 45 1564 93.80 2346

注：马铃薯 1.50 元 /kg

2 结果与分析
2.1 不同沼肥组合对马铃薯生育期的影响

由表 2 可知，4 个试验组统一用沼液进行浸

种后，效果较为明显，出苗率均高达 98%，并且整

齐，而对照组出苗率则只有 82%，出苗时间也晚

了 2 d，但在成熟期方面，对照组和试验Ⅰ成熟较

早，试验Ⅱ、试验Ⅲ和试验Ⅳ晚，由此可知，沼液浸
种后，沼渣作基肥，可明显提高马铃薯的出苗率，

延长成熟期和生育期。

2.2 不同沼肥组合对马铃薯生长性状的影响

由表 3 可知，沼液浸种后，各个试验组长势均

较好，试验Ⅱ和试验Ⅲ两个组叶色最好，为深绿

色，试验Ⅰ使用清水喷施，追肥效果一般，叶色较

淡，试验Ⅳ由于叶面追肥浓度过大，因此，出现个

别烧叶现象，在株高方面，试验Ⅲ为 110.25cm，分

别比试验Ⅰ、试验Ⅱ、试验Ⅳ和 CK 提高了
16.82%(P＜0.5)、7.70%(P＞0.5)、12.63%(P＞0.5)
和 38.42%(P＜0.01)；在茎粗方面，试验Ⅲ为 2.05

cm，分别比试验Ⅰ、试验Ⅱ、试验Ⅳ和 CK 提高了
18.50% (P ＜0.5)、10.81% (P ＞0.5)、15.00% (P ＞
0.5)和 43.36%(P＜0.01)；分叶数方面，试验Ⅲ为

17.2 枝，分别比试验Ⅰ、试验Ⅱ、试验Ⅳ和 CK 提
高 了 16.22% (P ＜0.5)、6.20% (P ＞0.5)、17.81%
(P<0.5)和 66.99%(P＜0.01)。由此可知，使用沼液
浸种，沼渣作基肥，沼液进行追肥，可显著促进株

高茎粗及分叶数的增长，其中喷施 50%沼液效果

最好。

2.3 不同沼肥组合对马铃薯产量的影响

由表 4可知，试验Ⅲ组的平均产量为 100 kg/22
m2，分别比试验Ⅰ、试验Ⅱ、试验Ⅳ和 CK 提高了
28.21%(P＜0.5)、13.64%(P＞0.5)、21.95%(P＞0.5)和
122.22%(P＜0.01)，亩产量试验Ⅲ组为 3031 kg,分
别比试验Ⅰ、试验Ⅱ、试验Ⅳ和 CK 多产 696 kg、

363kg、545 kg 和 1467 kg，增产率方面，试验Ⅲ组
分别比试验Ⅰ、试验Ⅱ、试验Ⅳ和 CK 提高了
29.81%(P＜0.5)、13.61%(P＞0.5)、21.92%(P＜0.5)和
93.80%(P＜0.01)，收入方面，试验Ⅲ组分别比试验
Ⅰ、试验Ⅱ、试验Ⅳ和 CK 多收入 1 044 元、544
元、819元和 2 200元，效果十分显著。
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(上接第 30 页)进一步研究 SPAD 值与三者的关系，

可以在今后的试验里多做几个相似的品种，这样

可以避免外界条件影响试验结果。
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3 讨 论
本次研究结果表明，沼渣作基肥，沼液浸种，

沼液喷施追肥组合能够促进马铃薯植株生长健

壮，叶色深绿，薯块大而整齐，可有效提高马铃薯

的抗逆性，降低黑胫病、晚疫病等的发生。李裕荣
等[10]在沼液不同浸种时间对马铃薯产量及经济性

状的影响中指出，沼液浸种能使马铃薯增产，浸种

5 h 和 7 h 马铃薯增产 11.5 t/hm2 和 12.4 t/hm2，

浸种 5 h 的马铃薯大薯率比对照组提高 9%，建议

沼液浸种时间在 5～7 h 为宜。刘国胜[11]报道指
出，使用沼渣、沼液能够明显提高马铃薯幼苗生
长，延长枯萎期，提高光合效率，改善经济性状，黑

胫病和晚疫病病情指数分别降低 1.6 和 10.6 个

百分点，增产 1884.2 kg/667 m2，增产高达 37.9%。
赵新颖[12]等使用沼液对马铃薯进行浸种，结果也

发现比清水浸种提前 3d 发芽，出苗整齐，生长旺

盛，生育期延长。与本次试验报道一致，喷施沼液
不仅能够增产，而且可以减少或避免化肥、农药等
的使用，又可以减少农业生产投入成本，还可以改

善土壤理化性状，促进土壤团粒结构的形成。刘莉
等[13]研究指出，使用 100%浓度的沼液进行喷施追

肥效果最好，比对照组产量提高 45.6%，产量达到

2743.7 kg/667 m2，这与本次使用 50%浓度效果最

好有一定差异，这可能与沼气池发酵原料及沼气

池年龄有关，具体有待于进一步研究。
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