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不同杀菌剂对油梨溃疡病菌的抑菌效果
韦文添

（广西职业技术学院，广西 明阳 530226）
摘 要：[目的]筛选有效抑制油梨溃疡病菌的杀菌剂。[方法]采用菌丝生长速率法测定了 8种杀菌剂对油

梨溃疡病的抑菌作用。[结果]对油梨溃疡病菌的毒力最强的是 45%咪鲜胺 EW，其 EC50为 0.0274 mg/L；其次是

40%氟硅唑 EC 和 10%苯醚甲环唑 WDG，其 EC50 分别为 0.1031 mg/L 和 0.1361 mg/L；40%丙环唑 ME 的 EC50 为

0.2577 mg/L，其抑菌作用也较强；30%醚菌酯与 43%戊唑醇 SC的 EC50分别为 3.3386 mg/L和 3.3692 mg/L，其抑

菌作用较差；25%烯唑醇 EC 及 25%三唑酮 WP 的抑菌作用最差，其 EC50 分别为 13.5509 mg/L、24.8385 mg/L。
[结论]45%咪鲜胺 EW、40%氟硅唑 EC、10%苯醚甲环唑WDG、40%丙环唑ME、30%醚菌酯 SC、43%戊唑醇 SC对

油梨溃疡病菌的生长有一定的抑制作用。
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Inhibitory Effect of Different Fungicides on Avocado Canker
WEI Wen-tian

( Guangxi Vocational and Technical College, Mingyang 530226, China)
Abstract：[Aims] Screening fungicides effective suppression of avocado canker. [Methods] Toxicity of eight fun⁃

gicides on avocado canker were measured using mycelium growth rate method. [Results] The toxicity of 45% Pro⁃
chloraz EW was the strongest, with the EC50 of 0.0274 mg/L, followed by 40% Flusilazole EC and 10% Difenocon⁃
azole WDG with the EC50 of 0.1031 mg/L and 0.1361 mg/L. EC50 of 40% Propiconazole ME, 30% Kresoxim-methyl
SC and 43% Tebuconazole SC were 0.2577 mg/L, 3.3386 mg/L and 3.3692 mg/L. The sensitivity of avocado canker
25% Diniconazole EC and 25% Triadimefon WP were lower than others. [Conclusions] 45% Prochloraz EW, 40%
Flusilazole EC, 10% Difenoconazole WDG, 40% Propiconazole ME, 30% Kresoxim-methyl SC and 43% Tebucon⁃
azole SC can effectively inhibit the growth of avocado canker.
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油梨是一种新兴的保健型水果，又名鳄梨

（avocado），原产于中、南美洲 [1-4]。广西近年来在

宾阳、柳城等地连片生产性种植油梨，油梨溃疡

病继油梨根病之后逐渐成为油梨主要病害之一，

严重影响了油梨的生产及种植业的发展。油梨溃

疡病通常于地面树干第一主分枝处以上发病，分

杈处附近感病较多，树干、枝条和小树枝感病后

渗出汁液，干燥后成白色粉末，树皮黑褐色坏死，

稍凹陷，木质部受损，小枝条髓部受害；后期溃疡

病斑树皮剥离脱落，病部以上部分迅速枯死，对
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树体影响极大。本试验对 8种杀菌剂进行了室内

毒力测定，为寻找有效防治油梨溃疡病药剂提供

理论依据，对油梨生产的发展具有重要的意义。

1 材料与方法

1.1 试验材料

1.1.1 菌株及培养基

油梨溃疡病菌（Dothiorella sp.）供试菌株，采

自油梨发病寄主，由广西职业技术学院植物保护

实验中心按常规组织分离方法 [5]所得。试验前转

接于 PDA培养基上置光照培养箱活化培养 5 d左

右，培养相对湿度为 70%，温度为 26℃。

1.1.2 药剂

8 种供试药剂分别为 43%戊唑醇 SC（成都科
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利隆生化有限公司），10%苯醚甲环唑WDG（青岛

瀚生生物科技股份有限公司），30%醚菌酯 SC（陕

西标正作物科学有限公司），40%丙环唑ME（深圳

诺普信农化股份有限公司），25%烯唑醇 EC（广西

田园生化股份有限公司），40%氟硅唑 EC（陕西标

正作物科学有限公司），45%咪鲜胺EW（山东澳得

利化工有限公司生产），25%三唑酮WP（成都皇牌

作物科学有限公司）。

1.2 方法

采用菌丝生长速率法 [6]。8种杀菌剂设置 5个

浓度梯度，即 25%烯唑醇 EC 和 25%三唑酮WP的

浓度梯度均为 12.5 mg/L、25 mg/L、50 mg/L、100
mg/L和 200 mg/L，30%醚菌酯 SC和 43%戊唑醇 SC
的浓度梯度为 2.5 mg/L、5 mg/L、12.5 mg/L、25 mg/L
和 50 mg/L，10%苯醚甲环唑 WDG 和 40%丙环唑

ME 的浓度梯度为 0.25 mg/L、0.5 mg/L、1.0 mg/L、
2.5 mg/L、5 mg/L，40%氟硅唑 EC 的浓度梯度为

0.125 mg/L、0.25 mg/L、0.5 mg/L、2.5 mg/L、5 mg/L，
45%咪鲜胺EW的浓度梯度为 0.025 mg/L、0.05 mg/
L、0.125 mg/L、0.25 mg/L、0.5 mg/L。配制成所需各

质量浓度梯度的含药剂 PDA平板培养基，于含毒

平板培养基中央接种经活化培养的Φ为 6 mm菌

饼，以空白的 PDA平板培养基为对照。然后置于

相对湿度为 70%，温度为 27 ℃光照培养箱培养，

每处理重复 3次，96 h后用十字交叉法测量菌落

生长直径，计算菌丝生长抑菌率 [7]。以剂量对数

值（x）为自变量，抑菌率几率值(y)为因变量，运用

Excel 2007、DPS软件分析，得毒力回归方程(y=ax+
b)、相关系数（R2）和EC50值 [8-9]。

菌丝生长抑菌率（%）=[（对照菌落直径－处

理菌落直径）/(对照菌落直径－6)]×100%
2 结果与分析

2.1 各药剂对油梨溃疡病菌的抑菌效果

8种供试药剂对油梨溃疡病菌的抑菌试验结

果（表 1）表明，各药剂不同的剂量对油梨溃疡病

菌生长均有明显的抑菌作用，各药剂与对照比有

显著差异。从抑菌率大小来看，在设定的药剂剂量

范围内，抑菌率随着剂量的增加而增大，药剂剂量

与抑菌率大小成正相关。各药剂中，抑菌率＞90%
的药剂浓度是：45%咪鲜胺EW 0.5 mg/L（95.08%）、

40%氟硅唑 EC 5 mg/L（94.32%）、10%苯醚甲环唑

WDG 5 mg/L（94.32%）、40% 丙 环 唑 ME 5 mg/L
（93.56%）、30%醚菌酯SC 50 mg/L（93.18%）、43%戊

唑醇 SC 50 mg/L（92.42%）。25%烯唑醇 EC和 25%
三唑酮 WP 在 200 mg/L 时抑菌率分别为 87.12%、

85.98%。

表 1 各药剂不同质量浓度对油梨溃疡病的抑菌率

药剂名称

43%戊唑醇SC

10%苯醚甲环唑WDG

30%醚菌酯

40%丙环唑ME

药剂浓度(mg/L)

2.5

5

12.5

25

50

0.25

0.5

1

2.5

5

2.5

5

12.5

25

50

0.25

0.5

1

2.5

5

浓度对数

0.3979

0.699

1.0969

1.3979

1.699

-0.6021

-0.301

0

0.3979

0.699

0.3979

0.699

1.0969

1.3979

1.699

-0.6021

-0.301

0

0.3979

0.699

菌落直径（mm）

29.50

24.33

19.50

13.33

9.33

24.33

18.00

14.17

12.33

8.50

29.50

24.33

19.00

11.83

9.00

27.33

22.33

18.50

13.33

8.83

抑制率（%）

46.59

58.33

69.32

83.33

92.42

58.33

72.73

81.44

85.61

94.32

46.59

58.33

70.45

86.74

93.18

51.52

62.88

71.59

83.33

93.56
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2.2 各药剂对油梨溃疡病菌的室内毒力

毒力回归结果（表 2）表明，8种药剂的剂量与

抑菌率的相关系数均达显著水平，两者有线性相

关。根据药剂间的EC50值看，45%咪鲜胺EW的抑

菌作用最强，其 EC50 为 0.0274 mg/L；其次是 40%
氟硅唑 EC 和 10%苯醚甲环唑 WDG，其 EC50 分别

为 0.1031 mg/L 和 0.1361 mg/L；40%丙环唑微乳剂

ME 其 EC50 为 0.2577 mg/L，抑菌作用也较强；30%
醚菌酯与 43%戊唑醇 SC的 EC50分别为 3.3386 mg/
L和 3.3692 mg/L，其抑菌作用较差；25%烯唑醇 EC
及 25%三唑酮WP的抑菌作用最差，其EC50分别为

13.5509 mg/L、24.8385 mg/L。
表 2 各药剂对油梨溃疡病菌的毒力

药剂

43%戊唑醇SC

10%苯醚甲环唑WDG

30%醚菌酯SC

40%丙环唑ME

25%烯唑醇EC

40%氟硅唑EC

45%咪鲜胺EW

25%三唑酮WP

毒力回归方程

Y=1.1424X+4.3973

Y=0.9624X+5.8336

Y=1.2218X+4.3603

Y=1.091X+5.6424

Y=0.9044X+3.9763

Y=0.9084X+5.8962

Y=1.1785X+6.8414

Y=0.9684X+3.649

EC50(mg/L)

3.3692

0.1361

3.3386

0.2577

13.5509

0.1031

0.0274

24.8385

相关系数（R2）

0.9879

0.9814

0.9891

0.9875

0.9850

0.9655

0.9711

0.9375

续表 1

药剂名称

25%烯唑醇EC

40%氟硅唑EC

45%咪鲜胺EW

25%三唑酮WP

空白CK

药剂浓度(mg/L)

12.5

25

50

100

200

0.125

0.25

0.5

2.5

5

0.025

0.05

0.125

0.25

0.5

12.5

25

50

100

200

-

浓度对数

1.0969

1.3979

1.699

2

2.301

-0.9031

-0.6021

-0.301

0.3979

0.699

-1.6021

-1.301

-0.9031

-0.6021

-0.301

1.0969

1.3979

1.699

2

2.301

-

菌落直径（mm）

27.00

24.93

20.33

16.00

11.67

29.17

21.33

14.67

12.17

8.50

27.67

21.50

18.67

12.50

8.17

31.33

27.00

26.33

20.67

12.17

50.00

抑制率（%）

52.27

56.97

67.42

77.27

87.12

47.35

65.15

80.3

85.98

94.32

50.76

64.77

71.21

85.23

95.08

42.42

52.27

53.79

66.67

85.98

0

3 结论与讨论

试验结果表明：8 种供试药剂均对油梨溃疡

病菌有显著的抑制作用。从 EC50值来看，各药剂

对油梨溃疡病菌的毒力强弱依次为 45%咪鲜胺

EW、40%氟硅唑 EC、10%苯醚甲环唑 WDG、40%

丙环唑ME、30%醚菌酯 SC、43%戊唑醇 SC、25%烯

唑醇 EC、25%三唑酮WP，这与抑菌效果比较相吻

合。致死剂量 (LD)比率测定 45%咪鲜胺 EW差异

显著好于其它药剂，40%氟硅唑EC、10%苯醚甲环

唑WDG与 40%丙环唑ME、30%醚菌酯 SC、43%戊

唑醇 SC、25%烯唑醇 EC、25%三唑酮（下转第 91 页）



2期 张 雷等：解淀粉芽孢杆菌15-1-1的摇瓶发酵条件优化 91
完全一致，说明微生物合成次级代谢产物是一个

复杂多相的过程。
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硅唑 EC 与 10%苯醚甲环唑 WDG 间、30%醚菌酯

SC与 43%戊唑醇 SC间差异不显著。

杀菌剂对油梨溃疡病抑制效果及毒力测定尚

未有研究报道，室内毒力测定试验只为油梨溃疡

病防治提供参考依据。油梨溃疡病的绿色防控是

一项系统工程，在油梨植株上的防治效果是否与

试验结果一致，有待试验研究。
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