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微生态制剂对肉羊生长性能和
血液生化指标的影响

杨 华 1，吴信明 2*

（1. 乐山职业技术学院，四川 乐山 614000；2. 山东省滨州畜牧兽医研究院，山东 滨州 256600)
摘 要：为探讨微生态制剂对肉羊生产性能和血液生化指标的影响，本研究将 90只肉羊随机分成 3组（对

照组、微生态制剂 I组、微生态制剂 II组），对照组饲喂基础日粮，微生态制剂 I组、II组分别在基础日粮中添加

500 mg/kg和 1000 mg/kg微生态制剂。试验结果显示，微生态制剂 I组、II组与对照组相比，将平均日增重分别

提高 5.61%（P＜0.05）和 6.99%（P＜0.05），料重比分别降低 2.68%（P＜0.05）和 3.13%（P＜0.05）；将血液中葡萄

糖含量分别提高 5.30%（P＜0.05）和 5.08%（P＜0.05），总蛋白含量分别提高 3.48%（P＜0.05）和 4.98%（P＜
0.05），白蛋白含量分别提高 3.78%（P＜0.05）和 4.30%（P＜0.05），尿素氮含量分别降低 5.12%（P＜0.05）和

5.65%（P＜0.05）。试验结果表明，肉羊基础饲粮中添加 500 mg/kg和 1000 mg/kg微生态制剂均能显著提高肉

羊的生长性能和增强蛋白质合成吸收作用。
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Abstract：The research aimed to study the effects of microbial ecological agent on growth performance and

blood biochemical indices of meat sheep. 90 meat sheep were divided into three groups (control group, microbial
ecological agent group I, II). The control group was fed with basal diet, microbial ecological agent group I, II were
fed with diets added 500 mg/kg and 1000 mg/kg microbial ecological agents. Compared to control, average daily
weight gain of microbial ecological agent group I, II increased by 5.61 % (P <0.05) and 6.99 % (P <0.05), which
feed conversion ratio decreased by 2.68 % (P <0.05) and 3.13 % (P <0.05), glucose increased by 5.30 % (P <0.05)
and 5.08 % (P <0.05), total proteins increased by 3.48 % (P <0.05) and 4.98 % (P <0.05), albumin increased by
3.78 % (P <0.05) and 4.30 % (P <0.05), urea nitrogen decreased by 5.12 % (P <0.05) and 5.65 % (P <0.05). The
test results showed the addition of 500 mg/kg and 1000 mg/kg microbial ecological agents could significantly im⁃
proved the growth performance and enhanced absorption function of protein synthesis.
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近年来，随着抗生素在畜牧业生产中大量滥

用，引起内源性感染、动物机体免疫力下降、药物

残留、耐药菌株的产生等日益严重 [1]。动物微生态

制剂又称为微生物饲料添加剂，是将从动物体内
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分离到的有益微生物经特殊工艺制成后，可作用

于动物的活菌制剂，具有绿色安全、无污染、无毒

副作用、无残留、可提高动物机体免疫力等优点，可

有效促进动物生长发育、改善饲料转化率、提高免疫

力，是一类绿色环保的新型饲料添加剂[1-2]，其在猪、

家禽等动物养殖生产中得到了广泛应用 [3-4]，但微

生态制剂在反刍动物应用中存在争议，Titi等 [5]研

究表明含主要成分为酵母培养物的微生态制剂对
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羔羊的生长性能没有影响，而Haddad等 [6]研究表

明酵母培养物可显著提高羔羊对粗蛋白、干物

质、中性洗涤纤维的表观消化率，杨华等 [7]研究亦

表明从羊瘤胃内分离出的芽孢杆菌可提高肉羊的

育肥效果。本研究探讨了饲粮中添加不同水平微

生态制剂对肉羊生产性能和血液生化指标的影

响，以期为微生态制剂在肉羊养殖生产中的应用

奠定理论依据。

1 材料与方法

1.1 试验材料

微生态制剂由分离自羊瘤胃液的芽孢杆菌和

双歧杆菌冻干而成，其活菌数高达10亿/g；葡萄糖、

总蛋白、白蛋白、尿素氮生化检测试剂盒均购自中

生北控生物科技股份有限公司；健康 3月龄绵羊由

山东省洼地绵羊繁育技术研究推广中心提供。

1.2 试验动物分组

将 90只 3月龄绵羊随机分成 3组（对照组、微

生态制剂 I 组、微生态制剂 II 组），每组设 3 个重

复，每个重复 10只羊。预试期 7 d后，对照组饲喂

基础日粮（日粮组成与营养水平见表 1），微生态

制剂 I组、II组分别在基础日粮中以拌料形式添加

500 mg/kg、1000 mg/kg的微生态制剂，试验羊以各

个重复为单位分栏饲养，自由采食，自由饮水，定

期清扫粪便和消毒，试验正试期 60 d。
1.3 生长性能的测定

试验期间每日记录各处理组的采食量，计算

平均日采食量；试验开始与结束时空腹称重，计

算平均日增重；料重比=日采食量/日增重。

1.4 血液生化指标的测定

试验结束后采集血液，分别参照葡萄糖、总蛋白、

白蛋白、尿素氮生化检测试剂盒的说明书进行测定。

1.5 数据统计与分析

试验数据均采用 SPSS 13.0软件包进行处理

和方差分析，采用 t检验方法进行显著性比较，数

据均以“平均值±标准差”表示。

2 结果与分析

2.1 生长性能方面

如表 2所示，在平均日采食量方面，3个处理

组之间差异均显著（P＜0.05）；在平均日增重方

面，微生态制剂 I组、II组与对照组相比，将平均日

增 重 分 别 提 高 5.61%（P＜0.05）和 6.99%（P＜
0.05），但微生态制剂 I组与 II组之间差异不显著

（P＞0.05）；在料重比方面，微生态制剂 I组、II组
与对照组相比，将料重比分别降低 2.68%（P＜
0.05）和 3.13%（P＜0.05），但微生态制剂 I 组与 II
组之间差异不显著（P＞0.05）。表明基础饲粮中

添加 500 mg/kg和 1000 mg/kg微生态制剂均能提

高肉羊的生长性能。

表 1 基础日粮组成和营养水平

日粮组成

玉米

豆粕

麸皮

石粉

食盐

预混料

磷酸氢钙

玉米秸秆

比例（%）

35.0

18.5

9.8

2.0

1.0

0.5

0.5

32.7

营养水平

消化能（MJ/kg）

粗蛋白（%）

钙（%）

磷（%）

含量

12.5

14.8

0.85

0.25

表 2 微生态制剂不同添加水平对肉羊生长性能的影响

检测项目

平均日采食量（g）
平均日增重（g）
料重比

注：同行数据肩标相同字母表示差异不显著(P＞0.05)，肩标不同字母者表示差异显著（P＜0.05），下同

对照组

898.90±2.66a

201.46±7.66a

4.47±0.17a

微生态制剂 I组
923.90±1.68b

212.77±8.67b

4.35±0.17b

微生态制剂 II组
931.60±2.45c

215.54±7.60b

4.33±0.16b

2.2 血液生化指标方面

如表 3 所示，微生态制剂 I 组、II 组与对照组

相比，将葡萄糖含量分别提高 5.30%（P<0.05）和

5.08%（P<0.05），将总蛋白含量分别提高 3.48%
（P<0.05）和 4.98%（P<0.05），将白蛋白含量分别提

高 3.78%（P<0.05）和 4.30%（P<0.05），将尿素氮含

量分别降低 5.12%（P＜0.05）和 5.65%（P＜0.05）。

而微生态制剂 I 组和 II 组之间，在总蛋白含量方

面差异显著（P<0.05），在葡萄糖、白蛋白、尿素氮

含量方面差异均不显著（P>0.05）。表明基础饲粮

中添加 500 mg/kg和 1000 mg/kg微生态制剂均能

提高肉羊血液中葡萄糖、总蛋白、白蛋白含量，降

低尿素氮含量，明显改善肉羊血液生化指标。
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3 讨 论

3.1 微生态制剂不同添加水平对肉羊生长性能

的影响

本研究试验结果证实基础饲粮中添加微生态

制剂可明显提高肉羊的日采食量和日增重，降低

料重比。究其原因可能为微生态制剂之中的活菌

以及活菌的代谢产物进入反刍动物瘤胃后，改善

了瘤胃内微生物的微生态平衡，增加了有益菌的

数量，提高了对饲料中各种营养成分的消化率，

进而提高生长性能 [8]。且本研究发现 500 mg/kg
和 1000 mg/kg的添加剂量之间无显著性差异，究

其原因可能为微生态制剂中提供的有益菌数量能

够满足动物机体所需要的水平后，再添加微生态

制剂也不能更好地改善动物机体的微生态平衡，

根据本研究试验结果，建议临床应用中添加 500
mg/kg即可。

3.2 微生态制剂不同添加水平对肉羊血液生化

指标的影响

血液生化指标是衡量动物机体正常生命活动

的重要生物学特征指标，血液中蛋白含量的高低

直接反映出动物的生理状况，在一定程度上代表

了动物对蛋白质的消化吸收水平 [9]，总蛋白为白

蛋白和球蛋白之和，总蛋白和白蛋白含量的高低

是蛋白质代谢是否旺盛的表现 [10]；动物摄入的饲

粮经过消化系统转化为单糖（葡萄糖等)进入血

液，血糖含量的变化是动物机体对糖吸收、运转、

代谢动态平衡的反映，血糖水平升高可促进脂肪

的沉积和蛋白质的合成 [11]；血液中的尿素氮是蛋

白质和氨基酸代谢的终产物，其含量与体内蛋白

质或氨基酸的利用率呈负相关 [12]。本研究中添加

500 mg/kg和 1000 mg/kg微生态制剂均能提高肉羊

血液中总蛋白和白蛋白含量，说明微生态制剂可

显著改善动物的消化吸收功能，提高蛋白质的代

谢，与张敏等 [12]的研究结果具有高度的一致性，张

敏等 [12]研究表明发酵全混合日粮具有提高肉羊生

产性能、改善肉羊消化吸收功能和增强蛋白质合

成的作用。同时本研究表明微生态制剂可提高血

糖浓度，进而增加体内蛋白质的合成，与生长试

验结果相一致。本研究还表明微生态制剂可降低

血液中的尿素氮含量，血清中尿素氮含量下降是

蛋白质含量增强的标志，与总蛋白和白蛋白含量

试验结果相一致。

4 结 论

本试验结果表明，肉羊基础饲粮中添加 500
mg/kg和 1000 mg/kg微生态制剂均能显著提高肉

羊的生长性能和增强蛋白质的合成吸收作用。
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表 3 微生态制剂不同添加水平对肉羊血液生化指标的影响

检测项目

葡萄糖（mol/L）
总蛋白（g/L）
白蛋白（g/L）

尿素氮（mmol/L）

对照组

4.72±0.18a

78.68±2.10a

36.48±1.66a

5.66±0.19a

微生态制剂 I组
4.97±0.16b

81.42±1.65b

37.86±1.45b

5.37±0.20b

微生态制剂 II组
4.96±0.17b

82.60±1.86b

38.05±1.65b

5.34±0.13b


