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摘 要：为明确不同温度、播深、播种量对水稻旱直播出苗能力、产量及其构成因素的影响，以长白 25、吉粳 88为材料，分

析温度、播深、播种量对旱直播水稻产量的影响。结果表明，出苗能力随着播深的增加而降低、随着温度的提升而提高。

当播种量为 60 kg/hm2时旱直播水稻产量最高，随着播量的继续增加，产量逐渐降低。
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Preliminary of Rice Direct Sowing in Jilin Province
LIU Liang, HOU Ligang*, QI Chunyan, MA Wei, LIU Xiaoliang
( Rice Research Institute of Jilin Academy of Agricultural Sciences, Changchun 130033, China)
Abstract：In order to determine the effect of different temperature, sowing depth and seeding rate on the emerging
ability, yield and yield composition of rice direct sowing. In order to analyze the effect of temperature, sowing depth
and seeding rate on the yield of the dry direct seeding on“changbai25”and“jijing88”. The results showed that the
emerging ability decreases with the increase of sowing depth and increases with the increase of temperature. When
the sowing rate was 60 kg/ha, the yield of the rice was the highest, as the amount of seeding rate continues to in⁃
crease, the yield decreases.
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随着我国城镇化进程的逐步加快，大量的农

业劳动力从农村转移至城市，农村劳动力缺失问

题逐步显现。同时，水稻产业正逐步向集约化、

机械化、轻简化的方向发展。水稻直播作为一项

轻简栽培技术，因其用工少、效益高而日益受到

重视 [1]，是美国、澳大利亚、意大利等发达国家主

要采用的种植水稻方法 [2-3]。水稻直播技术省去

育苗、移栽的过程，大大降低了工作量和工作强

度，同时更加易于机械化技术配套，是一项省时、

省力的高效栽培技术。目前在我国南方稻区已经

大面积推广应用，而我省直播水稻技术研究正处

于起步阶段。张文忠等 [4]认为水稻直播难以协调

高效高产，如果不能解决直播高产难题，直播技

术难以大面积推广应用。本文通过对水稻旱直播
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出苗温度、播种深度、播种量的研究为吉林省水

稻直播技术提供理论指导。

1 材料与方法

1.1 材料

试验于 2014～2015年在吉林省农业科学院

水稻研究所实验室及试验田进行，供试品种为吉

粳 88、长白 25。
1.2 试验设计

1.2.1 不同温度对直播稻出苗能力影响试验

长白 25（B1）、吉粳 88（B2）各选取饱满种子

100 粒，浸种 7 d 后覆土厚度 1 cm，分别在 10℃
（T1）、12℃（T2）、14℃（T3）、16℃（T4）、18℃（T5）、
20℃（T6）条件下恒温处理，土壤为饱和含水量，

种子芽率 98%。播种后每天记录出苗数量。

1.2.2 不同播深对直播稻出苗能力影响试验

长白 25（B1）、吉粳 88（B2）各选取饱满种子

100粒，浸种 7 d后，在 16℃条件下，覆土厚度分别

为 1 cm（D1）、2 cm（D2）、3 cm（D3）。
1.2.3 播量试验

品种采用长白 25，于 5月 3日浸种，5月 10日
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播种，播种方式为旱条播。试验采用 2因子 2裂
区设计，主区为播种量，设置 4个水平，分别为 R1
（30 kg/hm2）、R2（60 kg/hm2）、R3（90 kg/hm2）、R4（120
kg/hm2）；裂区为是否进行催芽，设两个水平 A1（催

芽）、A2（不催芽）。施肥水平为纯氮 150 kg/hm2，纯

磷 75 kg/hm2，纯钾 100 kg/hm2。

1.3 测定项目

成穗率及产量构成因素调查方法参照韩龙植

编著的《水稻种质资源描述规范和数据标准》。

出苗率=n/N×100%
出苗指数（G）=∑Gt/Dt
式中：n为正常出苗的种子数，N为试验种子

总数，Gt为第 t日的种子出苗数，Dt为出苗时间。

1.4 数据整理及分析

采用 Excel 进行数据整理和作图，用 DPS
7.05软件进行统计分析。

2 结果与分析

2.1 不同温度对旱直播水稻出苗能力的影响

从图 1、图 2可以看出，两个品种均表现出随

着温度的提高，出苗时间逐步缩短，T1处理在 14 d
内未出苗，T2、T3处理需要 5 d出苗，T4、T5、T6需要

3 d出苗。

从表 1可以看出，随着温度的提高，长白 25初
始出苗率从 T2的 20.67%提升至 T6的 71.67%，T3、T4
处理间初始出苗率差异不显著，其他各处理均达

显著水平。最终出苗率也表现出随着温度的提升

呈上升趋势，T1至 T4各处理间差异显著，T5与 T4、
T6差异不显著，T4与 T6差异显著。出苗指数各处

理间差异均达到显著水平。

从表 2可以看出，随着温度的升高，吉粳 88初
始出苗率从 T2的 31.67%提升至 T6的 71.00%，T4、T5
和 T6三个处理间初始出苗率差异显著。最终出苗

率也随着温度的提升呈上升趋势。出苗指数 T2、
T3差异不显著，其他各处理之间差异显著。

2.2 不同播深对旱直播水稻出苗能力的影响

从图 3、图 4可以看出，两个品种均表现出随

着播种深度的增加出苗时间延迟、出苗率降低的

趋势。从表 3可知，随着播深的加大，初始出苗率

也逐步降低，长白 25从 D1的 39.33%降低到 D3的
26.67%，但差异不显著；最终出苗率从 D1 的
93.00%下降到 D3的 72.33%；出苗指数从 122.99降
低到 34.30，差异达到显著水平。吉粳 88初始出

苗率从 D1的 35.00%降低到 D3的 15.00%；最终出

苗率从 D1的 91.67%下降到 70.67%，出苗指数从

124.57下降到 27.72，差异达显著水平。
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图1 不同温度处理长白25出苗率变化规律
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图2 不同温度处理吉粳88出苗率变化规律

表1 旱直播不同温度处理对长白25出苗能力的影响

处理

T1
T2
T3
T4
T5
T6

初始出苗率（%）
0.00 a
20.67 b
38.00 c
40.00 c
59.67 d
71.67 e

最终出苗率（%）
0.00 a
67.00 b
77.33 c
93.33 d
94.67 de
96.33 e

出苗指数

0.00 a
55.21 b
77.46 c
130.80 d
142.03 e
159.20 f

表2 旱直播不同温度处理对吉粳88出苗能力的影响

处理

T1
T2
T3
T4
T5
T6

初始出苗率（%）
0.00 e
31.67 d
29.33 cd
35.00c
63.67 b
71.00 a

最终出苗率（%）
0.00 e
64.33 d
71.67c
91.67 b
95.00 b
95.33 a

出苗指数

0.00 e
60.50 d
62.22 d
131.11 c
146.59 b
153.82 a
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图4 吉粳88不同播深条件下出苗趋势

表3 不同播深处理对水稻品种出苗能力的影响

处理

D1
D2
D3

长白 25
初始出苗率（%）

39.33a
25.00a
26.67a

最终出苗率（%）
93.00a
82.67b
72.33c

出苗指数

122.99a
60.56b
34.30c

吉粳 88
初始出苗率（%）

35.00a
22.00b
15.00c

最终出苗率（%）
91.67a
81.33b
70.67c

出苗指数

124.57a
58.03b
27.72c

图3 长白25不同播深条件下出苗趋势

2.3 不同播量处理对旱直播水稻产量构成因素

的影响

2.3.1 不同播种量对旱直播水稻千粒重的影响

从表 4可知，R1、R2两个处理间差异不显著，

但 R3、R4处理较 R1、R2千粒重下降，且差异达到显

著水平，说明当旱直播播种量过大时会导致千粒

重下降。不催芽处理优于催芽处理。

表4 不同播种量对旱直播水稻产量构成因素的影响

序号

A1R1
A1R2
A1R3
A1R4
A2R1
A2R2
A2R3
A2R4

千粒重 (g)
25.76b
25.80ab
25.07d
25.03d
25.83a
25.79ab
25.23c
25.24c

每穗实粒数 (个 )
73.33a
70.33ab
54.67c
44.67d
68.67b
68.33b
47.67d
45.00d

每穗秕粒数 (粒 )
4.67
6.67
7.00
3.00
4.00
2.67
1.67
1.67

结实率（%）
94.01%b
91.35%c
88.68%d
93.70%b
94.52%ab
96.25%a
96.64%a
96.45%a

有效穗数 (穗 /m2)
325.00 g
441.33 e
524.67 bc
530.33 b
345.33f
458.00 d
599.67 a
518.67 c

理论产量 (kg/hm2)
6 139.47c
8 008.43a
7 190.52b
5 929.16d
6 125.04c
8 071.41a
7 211.77b
5 891.02d

2.3.2 不同播种量对旱直播水稻每穗实粒数和结

实率的影响

从表 4可知，所有处理均表现出随着播种量

加大，每穗实粒数降低的趋势。在催芽条件下

R1、R2处理差异不显著，但与 R3、R4差异显著；在

不催芽条件下 R1、R2差异不显著，R3、R4差异不显

著，但 R1、R2与 R3、R4间差异显著。催芽处理每穗

实粒数多于不催芽处理。

从表 4可以发现，在催芽处理和不催芽处理

条件下，结实率并未随着播种量的增加呈规律性

变化。催芽处理与不催芽处理间结实率差异达显

著水平，不催芽处理结实率均值高于催芽处理。

2.3.3 不同播种量对旱直播水稻有效穗数的影响

从表 4中可知，催芽处理表现出随播种量的

增加有效穗数呈现逐步升高的趋势，但 R3、R4间
差异不显著；不催芽处理随着播种量的增加有效

穗数呈现先升高后降低的趋势，且不同播种量间

差异达到显著水平。

2.3.4 不同播种量对旱直播水稻产量的影响

从表 4可以发现，两个处理均表现出，随着播

种量的增加产量呈现先升高后降低的趋势，当播种

量达到 R2水平时产量达到最高，从图 5中发现，催

芽处理为 6 817.18 kg/hm2，不催芽处理为 6 824.81
kg/hm2，随着播种量继续增加，两个处理产量均开

始下降，当播种量达到 R4水平时，两个处理均出

现最低产量，催芽处理下降 25.97%，（下转第 27 页）
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吉林省的主要非生物胁迫。从表 3可以看出，吉

林省花生品种单产偏低，非生物胁迫是主要因

素，选育抗寒、抗旱、耐盐碱品种是提高吉林省花

生单产主要途径，也是吉林省花生育种目标；吉

林省花生含油量不高，蛋白质含量偏低，品质较

差，提高花生品种品质非常重要，这关系到吉林

省花生产业长远发展。

花生高油酸品种有逐步替代现有花生品种的

趋势 [9]，现阶段吉林省没有高油酸花生品种，培育

高产、抗寒、抗旱、耐碱、高油/高蛋白、高油酸品种

是下阶段主要育种目标。
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（上接第 3 页）不催芽处理下降 27.01%，不同播种量

间差异达到显著水平。催芽处理间差异不显著。

说明催芽与旱直播水稻产量相关性较低。

3 讨 论

试验发现不同温度条件对直播稻出苗能力影

响较大，长白 25和吉粳 88在温度达到 12℃时出苗

率可达 60%以上，当温度达到 14℃出苗率可达

70%以上。但从出苗指数来看长白 25在 14℃时

更优于 12℃；吉粳 88在 12℃和 14℃时出苗指数差

异并不显著，说明长白 25对于温度敏感性高于吉

粳 88。从不同播深对直播稻出苗能力影响试验

中发现，随着播深的增加，出苗时间逐渐增长，出苗

率逐渐下降，出苗指数降低。本研究表明，在北方寒

地稻作区，水稻旱直播适宜播种量应为 60 kg/hm2，

随着播种量的增加每公顷有效穗数有所提升，结实

率、每穗粒数均呈下降趋势，最终导致产量降低。

同时，催芽处理可以有效提高每穗粒数，降低有

效穗数、结实率，但催芽处理对于旱直播水稻产

量影响较小。
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