
营养液添加黄腐酸钾对番茄幼苗生长的影响

任毛飞 1，王智豪 2，郭雪芝 1，2，张 燕 1*
(1. 信阳农林学院园艺学院，河南 信阳 464000；2. 河南凤彩农业发展有限公司，河南 睢县 476900）

摘 要：本试验以豫番茄六号为试验材料，以不同浓度的黄腐酸钾加入营养液浇施番茄幼苗，以营养液浇施作为对照，调

查番茄形态、生理等相关指标。结果表明：与对照相比，不同浓度的黄腐酸钾对番茄幼苗生长均有促进作用。黄腐酸钾

对番茄幼苗植株的株高、茎粗、叶面积、最大根长、根体积、干鲜重均有促进作用，各处理壮苗指数比对照提高 11.11%~
47.22%，其中 80 mg/kg黄腐酸钾的处理促进番茄幼苗生长效果最佳。
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Abstract：In this experiment, "Yufanqie 6" was used as the test material, tomato seedlings were irrigated with differ⁃
ent concentrations of BSFA in nutrient solution, and the nutritional solution was used as the control to investigate
the morphological and physiological indicators of tomato. The morphological and physiological indexes of tomato
were investigated. The results showed that different concentrations of BSFA all promoted the growth of tomato seed⁃
ling. BSFA promoted the plant height, stem diameter, leaf area, maximum root length, root volume, dry weight and
fresh weight of tomato seedling. Compared with the control, the seedling index of each treatment increased
11.11% - 47.22%, and the treatment of 80 mg/kg BSFA treatment had the best effect in promoting the growth of to⁃
mato seedling.
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番茄属于茄科番茄属，是一年生或多年生草本

植物，果实为多汁浆果。番茄既是蔬菜又是水

果，营养价值丰富，具有抗氧化、抗肿瘤、预防心

血管疾病、利尿、助消化等作用，番茄红素有美容

养颜、防晒等功效，深受人们喜爱。

黄腐酸钾为活性较强的腐殖酸，是一种重要

的植物生长调节物质。李放等 [1]采用黄腐酸钾追

施夏玉米，可增产 19.6%。高帆等 [2]在冬小麦花期

喷施黄腐酸钾，冬小麦增产 8.1%。高伟等 [3]发现

不同浓度的黄腐酸钾均能提高番茄的产量和品

质。研究表明，黄腐酸钾等微肥能够促进植物生
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长、增强抗逆性、提高产量和改善果实质量 [4-14]。
黄腐酸钾在番茄幼苗生长上研究报道较少，本试

验以不同浓度黄腐酸钾浇施番茄幼苗，以期筛选

出适宜黄腐酸钾浓度，指导育苗生产。

1 材料与方法

1.1 试验时间与地点

试验于 2018年 9月 14日至 11月 7日在信阳

农林学院园艺综合实训实习基地进行。

1.2 试验材料及主要仪器

试验番茄品种为豫番茄六号（郑州蔬菜研究

所）；黄腐酸钾（新疆双龙腐植酸厂）；恒温光照培

养箱（常州市华普达教学仪器有限公司，250D）；
电热恒温干燥箱（浙江省嘉兴县新滕电热仪器

厂，SC202）。
1.3 试验方法

试验采用单因素完全随机设计，黄腐酸钾浓度
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设置 6个梯度的处理，具体如下：处理 CK：0 mg/kg；
处理A：40 mg/kg；处理B：60 mg/kg；处理C：80 mg/kg；
处理 D：100 mg/kg；处理 E：120 mg/kg；每个处理重

复 3次，每个重复 50株，共计 900株。基质为草炭∶

蛭石∶珍珠岩 (V∶V∶V)=3∶2∶2，按穴盘育苗的操作

流程，种子先浸种进行催芽处理，浸种后放置

28 ℃恒温箱并保持湿度。待露白种子数占总种

子数 60％时进行播种。各处理每隔 2 d浇施 1次
添加不同浓度黄腐酸钾的霍格兰配方营养液，黄

腐酸钾加入 1/8~1/4营养液中浇施番茄幼苗，其他时

间浇清水。其他同一般育苗管理。

1.4 测定项目与方法

番茄幼苗长至 5叶 1心开始测定相关指标。

取样时选择长势一致的植株，每个重复取 6株。

番茄幼苗测定指标包括形态指标和生理指标，形

态指标测定株高、茎粗、叶面积、最大根长、根体

积、植株干鲜重，生理指标测定叶绿素含量（分光

光度计法）、根系活力（TTC法）以及各处理的壮苗

指数（叶绿素测定时取植株的第 3片真叶）。

壮苗指数=（茎粗/株高+根干重/地上干重）×
全株干重

1.5 数据处理

试验数据采用 SPSS 20.0软件进行分析。

2 结果与分析

2.1 黄腐酸钾对番茄幼苗株高、茎粗、叶面积的影响

由表 1可知，随着黄腐酸钾浓度的增加，番茄

植株的株高变化趋势先增加后减少，处理 C与 CK
差异显著，其他各处理间差异不显著。植株的茎

粗、叶面积的变化趋势先增加后减少。植株茎粗

处理 A与 CK、处理 A与 E、处理 B与 E差异不显

著，其他处理间差异显著，其中处理 C茎粗最大，

为 3.670 mm。叶面积处理 A与 E、处理 B与 C、处
理 B与 D差异不显著，其他处理间差异显著，其中

处理 C叶面积最大，为 0.708 cm2。结果表明：不同

浓度黄腐酸钾均能促进植株株高、茎粗、叶面积

的生长，其中 80 mg/kg的黄腐酸钾浇施番茄幼苗

促进作用最佳。

2.2 黄腐酸钾对番茄幼苗根系生长的影响

由表 2可知，随着黄腐酸钾浓度的增加，番茄

植株的最大根长、根体积、根系活力的变化趋势

先增加后减少。植株最大根长、根体积、根系活

力，处理A与 E、处理 B与D差异不显著，其他处理

差异显著，其中处理C效果最好，植株的最大根长、

根体积、根系活力分别为 22.450 cm、1.477 cm3、
0.559。结果表明：不同浓度黄腐酸钾均能促进植

株最大根长、根体积、根系活力的生长，黄腐酸钾最

佳浓度为 80 mg/kg。
表 2 黄腐酸钾对番茄幼苗根长、根体积的影响

处理

CK
A
B
C
D
E

最大根长（cm）
17.857±0.196d
19.720±0.09 c
20.850±0.05 b
22.450±0.286a
20.840±0.074b
19.680±0.092c

根体积（cm3）
0.733±0.055d
1.050±0.051c
1.273±0.035b
1.477±0.029a
1.317±0.035b
1.070±0.032c

根系活力

0.350±0.006d
0.472±0.003c
0.520±0.011b
0.559±0.005a
0.519±0.009b
0.480±0.006c

2.3 黄腐酸钾对番茄幼苗叶绿素、类胡萝卜素的

影响

由表 3可知，随着黄腐酸钾浓度的增加，番茄

植株的叶绿素、类胡萝卜素含量的变化趋势先增

加后减少。植株的叶绿素含量处理 A、E、CK间差

异不显著，其他处理间差异显著，其中处理 C叶绿

素含量最高，为 0.603 mg/kg。类胡萝卜素含量处

理 B与 C，处理 A、B、D、E、CK均无显著差异，其他

处理间差异显著。结果表明：不同浓度黄腐酸钾

均能提高植株叶绿素、类胡萝卜素含量，其中 80
mg/kg的黄腐酸钾效果最佳。

表 3 黄腐酸钾对番茄幼苗叶绿素、类胡萝卜素

含量的影响 mg/kg
处理

CK
A
B
C
D
E

叶绿素含量

0.484±0.006c
0.508±0.009c
0.543±0.009b
0.603±0.009a
0.537±0.009b
0.480±0.012c

类胡萝卜素含量

1.690±0.024b
1.859±0.044b
2.208±0.058ab
2.680±0.626a
1.956±0.074b
1.795±0.001b

表 1 黄腐酸钾对番茄幼苗株高、茎粗、叶面积

的影响

处 理

CK
A
B
C
D
E

注：同列不同字母表示 5%水平差异显著（P<0.05），下同

株高（cm）
12.023±0.129b
18.210±0.150ab
19.100±0.11ab
21.233±0.11a
18.933±0.32ab
17.221±0.29ab

茎粗（mm）
2.400±0.072e
2.620±0.067de
2.977±0.090c
3.670±0.029a
3.260±0.081b
2.793±0.10cd

叶面积（cm2）
0.263±0.033d
0.433±0.033c
0.620±0.031ab
0.708±0.006a
0.571±0.04b
0.392±0.012c
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2.4 黄腐酸钾对番茄幼苗干鲜重的影响

由表 4可知，随着黄腐酸钾浓度的增加，番茄

植株的干鲜重变化趋势先增加后减少。植株鲜重

处理 A与 D、D与 B、A与 E差异不显著，其他处理

间差异显著，其中处理 C鲜重最大，为 6.337 g。植

株干重处理 A与 E、B与 D差异不显著，其他处理

间差异显著。结果表明：适宜浓度黄腐酸钾能提

高植株干鲜重，最佳黄腐酸钾的浓度为 80 mg/kg。
表4 黄腐酸钾对番茄幼苗植株干鲜重的影响 g

处理

CK
A
B
C
D
E

植株鲜重

4.580±0.147e
5.173±0.091cd
5.660±0.087b
6.337±0.236a
5.570±0.110bc
4.787±0.149de

植株干重

0.153±0.026d
0.320±0.032c
0.537±0.030b
0.717±0.020a
0.583±0.041b
0.360±0.032c

2.5 黄腐酸钾对番茄幼苗壮苗指数的影响

由图 1可知，随着黄腐酸钾浓度的增加，番茄

幼苗壮苗指数先增加后减少。处理 A与 D、B与
D、A与 E差异不显著，其他处理间壮苗指数差异

显著。处理 C的壮苗指数最大。处理 A~E的壮苗

指数与 CK相比，分别增加 25%、33.33%、47.22%、
28.89%、11.11%。

3 结论与讨论

本研究表明，黄腐酸钾浓度为 80 mg/kg时，番

茄幼苗生长的株高、茎粗、叶面积、最大根长、根

体积、植株干鲜重等各项形态指标与 CK相比，均

达到显著性差异，且效果最佳；根系活力、叶绿素

与类胡萝卜素含量等各项生理指标与 CK相比效

果最为显著；综合测量结果与分析，处理 C为番茄

幼苗生长的最佳施用浓度。

适宜浓度的黄腐酸钾可促进番茄幼苗的生

长，提高根系活力、壮苗指数，增加叶绿素和类胡

萝卜素的含量。在周燕等 [15]研究中，黄腐酸钾处

理黄瓜幼苗，随着黄腐酸钾浓度的增加，幼苗各

项指标的变化趋势先增长后减少，60~120 mg/L的
浓度范围有利于培育壮苗，本研究确定在番茄培

育壮苗上黄腐酸钾浓度为 80 mg/kg为宜。
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图 1 黄腐酸钾对番茄幼苗植株壮苗指数的影响


