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摘 要：为了完善滨海稻区直播稻高产栽培技术体系，2017、2018年连续两年以不同品种为材料，采用随机区组试验，通

过不同年份不同品种设置不同播期进行水稻湿润直播，测定其对直播稻生长发育及产量的影响，探索滨海稻区水稻湿润

直播最佳播期。结果表明，播期为 5月 10日、5月 12日处理 A2、B2实际产量最高，分别为 8.25、8.34 t/hm2，分别比机插秧减

产 14.86%、15.42%，但效益分别增加 801、553元/hm2。
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Abstract：In order to improve the technique system of high-yield cultivation in coastal region, different varieties
were used to determine the effects on the growth and yield of wet direct-seeding rice and explore the best sowing
date in coastal region by setting different sowing date in 2017 and 2018 under random regional tests. The results
showed that the actual yield of A2 and B2 were higher in May 10th and 12th, which were 8.25, 8.34 t/ha, respectively.
And these yield were 14.86%, 15.42% lower than that of mechanized transplanting, but the benefits increased by
801 and 553 yuan/ha, respectively.
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随着国内经济的发展，农业现代化进程加快，

农业结构调整，农村劳动力向第二、三产业转移，

真正从业人员大量减少，劳动力价格及种地成本

不断攀高，而传统移栽稻需要育秧、拔秧、移栽等

过程，劳动强度大、用工量大，生产成本高，而直

播稻省去了育秧、拔秧、插秧等工序，达到省工、

省力、节本、增效的目的，因此，直播稻不推自广

并且得以迅速发展 [1]。但水稻直播在生产上存在

着诸多需要解决和探讨的问题 [2-3]，播期就是其中

之一，播期直接影响水稻的生育进程，进而影响
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水稻产量。结合盘锦地区特点，2017、2018年连

续两年进行了播期对滨海稻区水稻湿润直播生育

及产量的影响研究，旨在探索滨海稻区水稻湿润

直播最佳播期，为直播稻未来在滨海稻区发展提

供理论依据。

1 材料与方法

1.1 供试材料

供试水稻品种为当地机插秧主栽品种盐丰

47、盐粳 765（辽宁省盐碱地利用研究所提供）。

盐丰 47全生育期 158 d，主茎 16片叶；盐粳 765全
生育期 156 d，主茎 16片叶。

1.2 试验设计

试验在辽宁省盐碱地利用研究所试验基地（新

建）进行。耕层土壤（0~15 cm）含有机质 2.474%，全
氮 0.131%，碱解氮 83.832 mg/kg，速效磷（P2O5）
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31.683 mg/kg，速效钾（K2O）198.307 mg/kg，全盐含

量 0.25%，pH 7.75。
两年试验各设三个处理，2017年播期分别为

A1(5月 3日)、A2(5月 10)、A3(5月 17日)，2018年分别

为 B1(5月 5日)、B2(5月 12日)、B3(5月 19日)，采用

上海世达尔水稻精量穴直播机 2BDXS-10CP(25)
穴播，行穴距为 25 cm×16 cm，每穴 11粒左右，播

量为 90 kg/hm2。每个处理设 3次重复，随机排列，

小区面积为 200 m2。根据播种时间，安排每期温

室内浸种 4 d，控水后用亮盾（主要成分为精甲霜

灵 37.5 g/L和咯菌腈 25 g/L）包衣阴干 1 d。对照

（CK）：正常人工插秧（4月 15日左右播种，5月 22
日左右插秧）。

1.3 栽培要点

直播田春旋地，旱修边、旱筑埂、旱整地 ,春旋

地后播种前 5~7 d泡田耙地，做到田面平整，上下

高低差在 3 cm以内，用 3 000 mL/hm2农思它（主要

成分为噁草 120 g/L）封闭 6 d撤水。盐碱较重的

田块要注重泡田洗盐。秧苗 2.5片叶左右到建立

水层前，田间水层每次经自然落干后若土壤表面

都会出现盐渍，此时要及时灌水层泡田，第 2天再

排出，初灌时应做到洼处开口、缓水进田、小水漫

灌，浸透土壤，减少水口淤积面积。在秧苗 2.5叶
左右，防治千金子、稗草等禾本科杂草可用氰氟

草酯、五氟磺草胺等。分蘖后期针对水葱打莎草

净，针对大稗草喷施二氯喹磷酸。全生育期每公

顷施用无机肥：纯氮（N）240~270 kg、五氧化二磷

（P2O5）75~105 kg、氧化钾（K2O）45~60 kg，施用有

机肥 600~900 kg。在春旋地前，用撒肥机将化肥

全氮量的 40%~50%，有机肥、磷肥、钾肥全部作为

基肥一次性施入。水稻 2.5~3.0叶龄期应上水追

施断乳肥，施用量为全氮量的 10%~15%。水稻

4.0~4.5叶龄期追施分蘖肥，施用量为全氮量的

20%~30%。倒 4叶龄期追施穗肥，施用量占全氮

量的 10%~20%。追肥时应根据稻苗长势适当增

减，遵循苗旺少追、苗弱多追的原则。追肥时田

面应建立 3~5 cm的水层，避免带露水追肥。长势

过旺的水稻田不再施穗肥，发生病害的稻田先治

病再追肥。建立水层后田间管理同机插秧。

1.4 测定内容与方法

生育期：出苗期、抽穗期、成熟期。

出苗率：播后每个处理定 3点，每点定 10穴，

统计播下的种子数，出苗后统计出苗数，计算出

苗率。

茎蘖数：每个处理定 3点，每点 10穴，调查茎

蘖数，到分蘖结束。

叶龄：每个处理定 3点，每点选 15株从 4叶期

开始分别标记叶龄到出叶结束。

产量结构：成熟期每个处理选有代表性的 3
点，每点收 5穴，晒干室内考种（每穗实粒数、结实

率、千粒重）。

小区测产：成熟期每个处理选择代表性的 3
点，每点收 3 m2，晒干脱谷测产。

1.5 数据分析

采用 Excel 2010、DPS 7.05软件进行相关试验

数据的统计分析。

2 结果与分析

2.1 播期对水稻湿润直播生育期、出苗率的影响

由表 1可知，水稻湿润直播随播期推迟，出苗

期、齐穗期、成熟期都推迟 [4-6]。虽播期相差 7~14
d，但 2017年出苗期相差 3~6 d、齐穗期相差 2~5
d、成熟期相差 1~3 d，与机插秧相比齐穗期晚 8~
13 d，成熟期晚 7~10 d；2018年出苗期相差 2~5 d、
齐穗期相差 1~5 d、成熟期相差 1~3 d，与机插秧相

比齐穗期晚 9~14 d，成熟期晚 8~11 d。水稻湿润

直播随播期推迟，出苗率逐渐升高，2017年平均

为 35.44%、2018年平均为 35.57%。尽管每年播期

不同，但几乎同期成熟；早播的出苗率偏低，晚播

的齐穗偏晚，所以水稻湿润直播播期不必太早，

但也不能太晚，比机插秧早 10 d左右（5月 10日左

右）即可。

表 1 播期对水稻湿润直播水稻生育期、出苗率的影响

时间

2017

2018

处理

A1
A2
A3
CK1
B1
B2
B3
CK2

播种期

（月 .日）
5.3
5.10
5.17
4.15
5.5
5.12
5.19
4.16

出苗期

（月 .日）
5.22
5.25
5.28
4.23
5.24
5.26
5.29
4.24

齐穗期

（月 .日）
8.15
8.17
8.20
8.07
8.17
8.18
8.22
8.8

成熟期

（月 .日）
10.5
10.6
10.8
9.28
10.5
10.6
10.8
9.27

出苗率

（%）
32.25
35.42
38.64
95.63
32.68
35.56
38.47
95.12

2.2 播期对水稻湿润直播叶龄的影响

叶龄是水稻生育进程的主要标志，也是田间

管理必须掌握的重要环节，但是叶龄的稳定性是

相对的，不同播期对同一个品种叶龄也会有一定

的影响 ,对生育期相近的品种影响趋势一致（2017
年的盐丰 47、2018年的盐粳 765）。

由表 2可知，水稻湿润直播随播期推迟，各时
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期叶龄越来越小，前期相差多些，6月 13日 A1比
A2、A3多 0.57、1.16片，B1比 B2、B3多 0.6、1.18片，但

随温度升高，晚播的出叶速度较快，后期几乎相

近，7月 31日 A1比 A2、A3多 0.3、0.61片，B1比 B2、B3
多 0.27、0.58片；湿润直播与机插秧相比，对照

（CK1）比 A1、A2、A3分别多 1.29、1.59、1.9片，对照

（CK2）比 B1、B2、B3分别多 1.16、1.43、1.74片。

2.3 播期对水稻湿润直播茎蘖及成穗率的影响

由表 3可知，2017、2018两年数据表明，水稻

湿润直播在播种量一定的情况下，随播期推迟基

本苗及各时期茎蘖数逐渐提高，基本苗 A3比 A2、

A1分别高 2.40%、9.02%，B3比 B2、B1分别高 2.53%、
8.16%；7月 11日最高茎蘖数 A3比 A2、A1分别高

2.43%、4.63%，B3比 B2、B1分别高 7.12%、11.01%；
成穗率随播期推迟逐渐降低，A1比 A2、A3分别高

0.57、1.62个百分点，B1比 B2、B3分别高 0.76、2.76
个百分点。水稻湿润直播成穗率远远低于机插秧

成穗率，CK1比 A1、A2、A3分别高 20.79、21.36、22.41
个百分点，CK2比 B1、B2、B3分别高 20.81、21.57、
23.57个百分点。由于直播稻根系较浅，分蘖节位

低，分蘖早生快发，分蘖量大，虽成穗率较低，但

收获穗都比机插秧多 [7-9]。

表 2 播期对水稻湿润直播叶龄的影响 片 /株
时间

2017

2018

注：同列不同大写字母表示差异极显著（P<0.01），不同小写字母表示差异显著（P<0.05），下同

处理

A1
A2
A3
CK1
B1
B2
B3
CK2

6月13日
5.18bB
4.61cC
4.02dD
6.71aA
5.16bB
4.56cC
3.98dD
6.62aA

6月20日
6.92bB
6.05cC
5.17dD
8.42aA
6.89bB
6.02cC
5.19dD
8.35aA

6月27日
8.54bB
7.92cC
7.29dD
10.15aA
10.09aA
8.42bB
7.86cC
7.32dD

7月4日
10.13bB
9.54cBC
8.94dC
11.62aA
10.03bB
9.48cBC
8.96dC
11.45aA

7月11日
11.24bB
10.97bcB
10.72cB
12.81aA
11.16bB
10.93bcB
10.74cB
12.68aA

7月18日
12.26bB
12.04bcB
11.84cB
14.32aA
12.16bB
12.02bcB
11.86cB
14.25aA

7月25日
13.24bB
13.02bB
12.78bB
14.93aA
13.17bB
12.97bB
12.8bB
14.72aA

7月31日
14.12bB
13.82bcB
13.51cB
15.41aA
14.11bB
13.84bcB
13.53cB
15.27aA

表 3 播期对水稻湿润直播茎蘖及成穗率的影响

时间

2017

2018

A1
A2
A3
CK1
B1
B2
B3
CK2

处理
基本苗

(万株/hm2)
99.75bB
106.2aAB
108.75aA
83.07cC
101.1bA
106.65abA
109.35aA
84.45cB

6月20日
(万株/hm2)
368.85cC
423.9bB
458.04aA
319.2dD
380.7bB
468.75aA
472.63aA
335.25cB

6月27日
(万株/hm2)
543.6bB
571.95aAB
595.8aA
434.7cC
544.2cC
569.70bB
603.6aA
429.60dD

7月4日
(万株/hm2)
631.2cB
687.3bA
723.9aA
498.75dC
646.8bB
684.3aA
694.2aA
497.1cC

7月11日
(万株/hm2)
796.8bB
813.9abAB
833.7aA
550.65cC
747.9cC
775.05bB
830.25aA
537.9dD

7月18日
(万株/hm2)
544.35bB
568.35aA
573.75aA
444.75cC
545.10bB
564.45aA
572.10aA
434.40cC

7月25日
(万株/hm2)
526.35cB
541.80bB
564.30aA
420.15dC
528.15bB
541.2bB
563.25aA
419.7cC

收获穗

(万株/hm2)
414.45bA
418.8abA
422.35aA
400.95cB
404.55bA
413.45abA
417.90aA
402.90bA

成穗率

（%）
52.02bB
51.45bB
50.40bB
72.81aA
54.09bB
53.33bBC
51.33cC
74.90aA

2.4 播期对水稻湿润直播产量构成因素及产量

的影响

由表 4可知，播期对水稻湿润直播株高影响

不明显；随播期推迟，穗长、每穗成粒数、结实率、

千粒重都渐小，收获穗数略多 [10-12]。收获穗数 A3
比 A2、A1分别高 0.85%、1.91%，B3比 B2、B1分别高

1.08%、3.30%；每穗成粒数 A1比 A2、A3分别增加

0.30%、6.00%，B1比 B2、B3分别增加 1.22%、7.23%；
千粒重 A3比 A1、A2分别减小 1.25%、1.21%，B3比
B1、B2分别减小 2.81%、2.73%。理论产量 A2比 A1、
A3分别增加 0.71%、6.63%，B2比 B1、B3分别增加

0.89%、7.76%；实际产量 A2 比 A1、A3 分别增加

3.00%、7.00%，B2比 B1、B3分别增加 1.83%、6.24%。
水稻湿润直播株高、穗长、每穗成粒数、结实率、

千粒重、理论产量及实际产量都低于机插秧，但收获

穗数高于机插秧。实际产量CK1比A1、A2、A3分别增

加20.97%、17.45%、25.68%,CK2比B1、B2、B3分别增加

20.39%、18.23%、25.61%。
2.5 水稻湿润直播对经济效益的影响

由表 5可知，虽然水稻湿润直播各处理的产

量比机插秧的产量低一些 [13-14]，但是适时直播农

民的效益还是增加了 [15]。
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机插秧育苗成本为 7元/盘，用量为 345盘/hm2，

总计费用为 2 415元 /hm2；湿润直播用种量为 90
kg/hm2，单价为 5元/kg，种子的成本为 450元/hm2，直

播播种费用为 750元/hm2，因此水稻湿润直播的总

费用为 1 200元/hm2；机插秧的补苗费用为 1 350
元/hm2，水稻湿润直播省下了这项费用；水稻湿润

直播比机插秧节水 30%，机插秧用水费用为 1 350
元/hm2，水稻湿润直播水费为 900元/hm2；水稻湿

润直播较机插秧节省劳动力 22.5个/hm2，每个劳

动力 100元/d，水稻湿润直播节省劳动力的费用

为 2 250元/hm2；收获水稻的售价为 3.1元/kg，机插

秧的产值确实较高，但是效益和水稻湿润直播相

差不多，2017年水稻湿润直播的处理A2、A1分别比

机插秧CK1增收 801、57元/hm2，2018年处理B2、B1分
别比机插秧 CK2增收 553、88元/hm2，但播期较晚的

A3、B3效益比当年的机插秧分别减少873、966元/hm2。

可见适时水稻湿润直播虽减点产但不减效。

3 结论与讨论

虽然水稻湿润直播各生育时期都能正常成

熟，但成熟期比机插秧推迟 10 d左右；水稻湿润

直播早播的出苗率偏低，晚播的齐穗期偏晚，所

以水稻湿润直播播期不必太早，但也不能太晚，

比机插秧早 10 d左右（5月 10日左右）即可；水稻

湿润直播随播期推迟，各时期叶龄越来越小，前

期相差多些，但随温度升高，晚播的出叶速度较

快，后期几乎相近，但湿润直播比机插秧还是少

一片半左右；水稻湿润直播随播期推迟基本苗及

各时期茎蘖数逐渐提高，成穗率逐渐降低，由于

直播稻根系较浅，分蘖节位低，分蘖早生快发，分

蘖量大，虽成穗率较低，但收获穗都比机插秧多，

滨海稻区早春气温低，杂草芽点没有萌动 [16]，打封

闭药没效果，草苗同生，早播的种子发芽慢，基本

苗不足，晚播的无效分蘖太多；水稻湿润直播适

时播种，出苗时间适时，田间生长合理，单位面积

有效穗数较多，每穗粒数适中，且千粒重也较高，

因此理论产量、实际产量都较高，播期为 5月 10~
12日处理 A2、B2产量最高，分别为 8.25、8.34 t/hm2，

比机插秧分别减产 14.86%、15.42%，但效益增加

801、553元/hm2。

滨海稻区地下水位高，土壤黏重，春旋地后土

壤不细碎，水稻旱直播覆土困难，（下转第 42 页）

表 4 播期对水稻湿润直播产量构成因素及产量的影响

时间

2017

2018

处理

A1
A2
A3
CK1
B1
B2
B3
CK2

株高

（cm)
88.35cB
88.56bB
88.48bcB
92.67aA
96.71bB
96.82bB
96.76bB
98.24aA

穗长

（cm)
16.32bAB
16.24bcB
16.13cB
16.53aA
16.35bAB
16.26bcB
16.18cB
16.57aA

收获穗数

(万穗/hm2)
414.45bA
418.8abA
422.35aA
400.95cB
404.55bA
413.45abA
417.90aA
402.90bA

每穗成粒数

（个）

88.24bB
87.98bB
83.25cC
105.85aA
89.02bB
87.95bB
83.02cC
106.38aA

结实率

（%）
88.04bB
87.88bB
85.90cC
93.42aA
88.10bB
86.91cB
85.23dC
93.84aA

千粒重

（g)
26.48bB
26.47bB
26.15cC
26.69aA
27.08bB
27.06bB
26.32cC
27.12cC

理论产量

(t/hm2)
9.68bB
9.75bB
9.15cC
11.33aA
9.75cB
9.95bB
9.12dC
11.62aA

实际产量

(t/hm2)
8.01bcBC
8.253bB
7.71cC
9.693aA
8.19bB
8.34bB
7.85cC
9.86aA

表 5 水稻湿润直播对经济效益的影响

时间

2017

2018

处理

A1
A2
A3
CK1
B1
B2
B3
CK2

成本

育苗播种

(元/hm2)
1 200
1 200
1 200
2 415
1 200
1 200
1 200
2 415

插秧补苗

(元/hm2)
0
0
0

1 350
0
0
0

1 350

耙地

(元/hm2)
450
450
450
450
450
450
450
450

水费

(元/hm2)
900
900
900
1 350
900
900
900
1 350

劳动力

(元/hm2)
0
0
0

2 250
0
0
0

2 250

实际产量

(t/hm2)
8.01
8.25
7.71
9.69
8.19
8.34
7.85
9.86

产值

(元/hm2)
24 831
25 575
23 901
30 039
25 389
25 854
24 335
30 566

效益

(元/hm2)
22 281
23 025
21 351
22 224
22 839
23 304
21 785
22 751

较机插秧增收

(元/hm2)
57
801
-873
0
88
553
-966
0
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（上接第 4页）因此滨海稻区发展轻简化栽培的水稻

湿润直播很必要；水稻湿润直播药剂拌种、包衣 ,
能大大提高出苗率和抗逆性；滨海稻区土壤含盐

量高，出苗前田间水层经自然落干后田面出现裂

缝以及出苗后至建立水层前土壤表面出现盐渍

时，傍晚灌水泡田 3~5 cm水层，次日清晨排净；播

种前应排净田间水，田面达到无积水；水稻湿润

播种时间不要太早，播期比插秧时间提前 10 d左
右为宜，并选择冷尾暖头时期播种；水稻湿润田

块尽量旱整平，播前要上水泡田封药，出苗后也

要及时防草、除草，杂草太大了草害不好控制，影

响稻苗生长。随着直播技术的逐渐成熟，滨海稻

区直播产量会趋近或超过机插秧，经济效益和社

会效益都会大大提高。
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