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摘 要：为研究有机物、温度和 pH对氯甲酚纳米乳消毒剂杀菌效果的影响，本文以大肠杆菌为试验菌，利用悬液定量杀

灭试验方法进行试验。结果表明：0%、25%和 50%小牛血清对氯甲酚纳米乳消毒剂杀菌作用均无影响；该消毒剂的杀菌

效果随时间延长而增强，且在（10±1）℃和（20±1）℃的条件下均有重度影响，（30±1）℃无影响；在 pH 4.64、6.67和 8.68的
条件下均无影响。结论如下：有机物和 pH对氯甲酚纳米乳消毒剂杀灭大肠杆菌的效果均无影响，但在不同温度条件下

影响不同，临床实践应用时需注意。
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Influence Factors of Bactericidal Action of Chlorocresol Nanoemulsion Disin⁃
fectant against Escherichia coli
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Abstract：Organic matter, temperature and pH were studied on bactericidal efficacy of chlorocresol nanoemulsion
disinfectant. Suspension quantitative killing test method was used with E. coli as test bacteria. The results showed
that0%, 25% and 50% calf serum had no effect on the bactericidal efficacy of chlorocresol nanoemulsion disinfec⁃
tant. The bactericidal efficacy of the disinfectant increased with the prolongation of action time, both (10±1) ℃ and
(20±1) ℃ had serious effects, but (30±1) ℃ had no effect. pH 4.64, 6.67 and 8.68 had all no effect. These results in⁃
dicated that organic matter and pH had no effect on the bactericidal action of chlorocresol nanoemulsion disinfectant
against E. coli. However, different temperatures had different effects, so attention should be paid to in clinical appli⁃
cation.
Key words：Chlorocresol; Nanoemulsion; Disinfectant; E. coli; Suspension quantitative killing test; Organic matter;
Temperature; pH

随着我国畜牧养殖业集约化、工业化程度不

断提高，畜禽饲养密度不断加大，畜禽感染疫病

的机会也日益增多。有效地使用消毒剂是防治疫

病的关键措施之一。氯甲酚（chlorocresol）是一种

酚类衍生物消毒剂，不但能损害菌体细胞膜，使

菌体内含物逸出和蛋白质变性，呈杀菌作用，而
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且还可通过抑制细菌脱氢酶和氧化酶等酶的活性

呈现抑菌作用 [1-2]。由于其对细菌繁殖体、真菌和

结核杆菌均有较强的杀灭作用 [3]，临床中常用较

低浓度作为抑菌防腐剂 [4-6]、较高浓度作为杀菌消

毒剂 [7]，其杀菌作用比非卤化酚类强 20倍 [2]，主要

适用于畜禽栏舍、车辆、器物及环境等消毒 [1-3，8-9]。

氯甲酚纳米乳消毒剂（chlorocresol nanoemulsion
disinfectant）是一种新型消毒剂，具有水溶性好、

酚臭味弱、消毒作用强、生产工艺简单等优点 [10]，

但目前尚未见其关于杀菌作用影响因素的研究报

道。本试验以大肠杆菌为研究对象，利用悬液定

量杀灭试验方法，进行了氯甲酚纳米乳消毒剂杀

菌效果影响因素的试验观察，旨在研究有机物、
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温度和 pH对该消毒剂杀菌作用的影响规律，为其

在临床中的推广应用提供参考。

1 材料与方法

1.1 试验菌种

试验菌种为 8099大肠杆菌，由本校动物药理

学教研室保存并提供。该菌悬液的密度为 1×108~
5×108 CFU/mL。
1.2 主要试剂

氯甲酚（国药集团化学试剂有限公司）、营养

琼脂（青岛市高科园海博生物技术有限公司）、

MHB培养基（北京奥博星生物技术有限公司）、盐

酸（烟台市双双化工有限公司）、氢氧化钠（天津

市恒兴化学试剂制造有限公司）、小牛血清（浙江

天杭生物科技有限公司）。氯甲酚纳米乳消毒剂

按照文献 [9]的方法制备。临用前利用蒸馏水稀

释至所需浓度 0.08%。3%吐温-80 PBS中和剂已

由本课题组前期的中和剂筛选试验确定 [8]，旨在

消毒处理至预定时间时迅速终止残余消毒剂的继

续作用，以确定体系中仍存活的微生物及其数

量，从而判断该消毒剂的杀菌效果。

1.3 方法

1.3.1 消毒剂的使用浓度和作用时间

根据本课题组的前期试验结果 [8]，氯甲酚纳米

乳消毒剂的使用浓度为 0.08%，作用时间分别为

5、10、15 min。
1.3.2 各因素影响试验的分组

（1）有机物影响试验。以小牛血清为有机物

代表，分别设无小牛血清组、含 25%小牛血清组、

含 50%小牛血清组、阳性对照组、阴性对照组。

（2）温度影响试验。分别设（10±1）℃组、（20±
1）℃组、（30±1）℃组、阳性对照组、阴性对照组。

（3）pH 影响试验。首先，利用酸度计测出

0.08%氯甲酚纳米乳消毒剂的 pH为 6.67，然后分

别设 pH 4.64组、pH 6.67组、pH 8.68组、阳性对照

组、阴性对照组。

1.3.3 各因素影响试验方法

各因素影响试验均采用悬液定量杀灭试验方

法 [11]，具体无菌操作方法如下：（1）试管中先加入

0.5 mL菌悬液，再加入 0.5 mL 3.0%牛血清白蛋白

混匀，吸取消毒液 4.0 mL注入其中，迅速混匀并

立即计时。（2）当试验菌与消毒剂分别作用至 5、
10、15 min时，吸取 0.5 mL试验菌与消毒剂的混合

液与 4.5 mL中和剂混匀，作用 10 min后，再取出 1
mL样液进行细菌培养计数。（3）试验重复 3次，计

算每次试验的杀灭对数值和平均杀灭对数值。当

细菌杀菌对数值≥5.00时，判定为消毒合格。（4）同
时，用标准硬水代替消毒液，进行平行试验，作为

阳性对照组，以计数消毒作用前的活菌浓度。（5）
将本次试验使用的中和剂、PBS稀释液、培养基分别

设为阴性对照组，以进行无菌检查。

1.4 结果评价

依据《消毒技术规范》（2008版）的规定 [11]，5、
10、15 min均杀菌合格，则该因素无影响；5 min杀
菌不合格，而 10、15 min均杀菌合格，该因素有轻

度影响；5、10 min均杀菌不合格，而 15 min杀菌合

格，该因素有中度影响；5、10、15 min均杀菌不合

格，该因素有重度影响。

2 结果与分析

2.1 有机物对氯甲酚纳米乳消毒剂杀灭大肠杆

菌效果的影响

由表 1可知，氯甲酚纳米乳消毒剂分别作用 5、
10、15 min，三组平均杀菌对数值均大于 5，均消毒

合格，且细菌全部被杀死，消毒效果好。说明有机

物对氯甲酚纳米乳消毒剂的杀菌效果无影响。

2.2 温度对氯甲酚纳米乳消毒剂杀灭大肠杆菌

效果的影响

由表 2可知，在（10±1）℃和（20±1）℃组，消毒

剂的杀菌效果均随着作用时间延长而增强，且在

消毒 5、10、15 min时，平均杀菌对数值均小于 5，
即均消毒不合格，说明（10±1）℃和（20±1）℃对该

消毒剂的杀菌效果均有重度影响。在（30±1）℃

表 1 有机物影响试验结果

组别

无小牛血清

25%小牛血清

50%小牛血清

注：阴性对照组无细菌生长；阳性对照组的细菌数为 2×107
CFU/mL，细菌对数值为 7.30，下同

活菌数（CFU/mL）
5
min
0
0
0

10
min
0
0
0

15
min
0
0
0

平均杀菌对数值

5
min
7.30
7.30
7.30

10
min
7.30
7.30
7.30

15
min
7.30
7.30
7.30

表 2 温度影响试验结果

组别

（10±1）℃
（20±1）℃
（30±1）℃

活菌数（CFU/mL）
5 min
2.80×104
3.65×104

0

10 min
7.90×103
1.60×103

0

15 min
1.75×103
4.00×102

0

平均杀菌对数值

5 min
2.85
2.74
7.30

10 min
3.40
4.10
7.30

15 min
4.06
4.70
7.30
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组，消毒 5、10、15 min时，平均杀菌对数值均大于

5，均消毒合格，且细菌全部被杀灭，消毒效果好，

说明（30±1）℃对氯甲酚纳米乳消毒剂的杀菌效果

无影响。结果表明，不同温度对氯甲酚纳米乳消

毒剂的杀菌效果有不同影响。

2.3 pH对氯甲酚纳米乳消毒剂杀灭大肠杆菌效

果的影响

由表 3可知，在 pH 4.64、6.67、8.68组，该消毒

剂分别作用 5、10、15 min，平均杀菌对数值均大于

5，均消毒合格，且细菌全部被杀灭。说明 pH对

氯甲酚纳米乳消毒剂的杀菌效果无影响。

3 结论与讨论

消毒剂的作用不仅取决于其本身的理化性

质，而且受许多相关因素的影响，如病原微生物

的类型、消毒药溶液的浓度和时间、温度、湿度、

pH、有机物、水质硬度、联合应用等 [12]。

消毒环境中的粪、尿、饲料残渣、污血、炎性分

泌物等有机物均可妨碍消毒剂与微生物的接触，

并主要通过与消毒剂中和、吸附或发生化学反应

等方式影响消毒剂的杀菌作用。但各种消毒剂受

有机物影响的程度是不同的。受有机物影响较大

的消毒剂，在消毒前应先清扫或清洁待消毒环境

和物品，以保证消毒效果。本试验结果表明，有

机物对氯甲酚纳米乳消毒剂的杀菌效果无影响，

但在临床实践中，为了提高消毒效果，建议将消

毒对象预先进行清洁处理。

一般来说，消毒剂的杀菌效果与环境温度呈

正相关，即温度越高，效果越好。但卤族元素消

毒剂温度升高反而会降低消毒力，这是因为氯剂

和碘剂有挥发作用导致的 [13]。本试验中，氯甲酚

纳米乳消毒剂的杀菌效果随作用时间的延长而增

强。当环境温度在（10±1）℃和（20±1）℃时，消毒

不合格；（30±1）℃时，消毒合格。表明温度对氯甲

酚纳米乳消毒剂的杀菌效果有影响。为此，建议

当环境温度低于 30℃时，可提高该消毒剂的浓度

或延长作用时间以保证消毒效果。

pH也是影响消毒效果的一个重要因素，但它

对各种消毒剂的影响情况不尽相同。酸碱性对无

机含氯消毒剂消毒效果的影响较大，而对建立有

排除酸碱性干扰功能的有机含氯消毒剂影响甚

微 [14]。微生物最适合生长的 pH范围为 6~8，pH过
高或过低对微生物的生长均有影响，从而影响消

毒效果 [13]。本试验结果表明，pH对氯甲酚纳米乳

消毒剂的杀菌效果无影响，说明该消毒剂在临床

实践中的 pH适用范围广。
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表 3 pH影响试验结果

组别

pH 4.64
pH 6.67
pH 8.68

活菌数（CFU/mL）
5 min
0
0
0

10 min
0
0
0

15 min
0
0
0

平均杀菌对数值

5 min
7.30
7.30
7.30

10 min
7.30
7.30
7.30

15 min
7.30
7.30
7.30


