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摘 要：通过在 2019、2020两年进行多点多次试验，以探求在留籽人参花期喷施复合类叶面肥对人参果实成熟发育的影

响。结果表明：在第一朵花开花时喷施赛苗旺 750倍液，可集中花期、提高人参的座果率、出籽率以促进果实成熟度一致

性，为提高田间栽培人参种子的产量和质量提供一定的依据。
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Abstract：Through multiple experiments in the two years from 2019 to 2020, to explore the effect of spraying com⁃
pound foliar fertilizer on the fruit maturity and development of ginseng in the flowering period of seed retaining gin⁃
seng. The results showed that spraying 750 times of Saimiaowang solution when the first flower bloomed could con⁃
centrate the flowering period, improve the fruit setting rate and seed emergence rate of ginseng, and promote the con⁃
sistency of fruit maturity. The experiment provided a basis for improving the yield and quality of ginseng seeds in
the field.
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人参（Panax ginseng C. A. Meyer）为五加科人

参属多年生草本植物，高 30~60 cm。茎叶、花、种

子皆可药用 [1]。花序为伞形，单一顶生，花 30~50
朵，稀为数朵；核果浆果状，扁球形，熟时鲜红色；

种子 2粒，肾形，乳白色 [2]。人参生长周期长，且整

个生长期只能留籽一次，结实数量少，种子寿命

短，导致繁殖系数低，无性繁殖极为困难，所以主

要依靠种子进行有性繁殖 [3]。留籽人参果期后期

光合效率低、有机物积累不足、营养供养不到位
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导致的出籽率低、成熟度不足是人参育种中的一

大难题[4-5]，改善人参种子产量低等问题迫在眉睫。

多年生草本植物依靠根系吸收养分，并转运到

各个部位，但植物叶片也具有一定吸收养分的功

能[6]，施用合适的叶面肥能够快速提供所需营养。

研究表明，通过叶面施肥一定程度提高了作物的种

子产量，坐果率等[7-10]。赛苗旺为复合类生物制剂，

主要成分是丝兰提取物，配比一定含量的微量元素

和多种氨基酸等。已有研究表明，在冬小麦[11]孕穗

前期喷施赛苗旺可提高穗粒数。在玉米[12]、大豆[13]

上施用可提高其产量，鲜有赛苗旺在人参上的应用，

因此本文研究了其对人参果实发育的影响。

1 供试地块概况及材料

本研究于 2019~2020年分别在抚松县泉阳基

地、抚松县抽水乡一号基地和抽水乡六号基地进
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行田间试验。试验土为白浆土，地力均匀，肥力

中等。材料为留籽四年生、六年生人参。

2 试验方法

2.1 试验设计

试验小区随机排列，3次重复分别设在三个

地块上以排除地势的影响。处理药剂见表 1。
表 1 各处理药剂配方及浓度

处理

1
CK1(常规对照)
CK2(空白对照)
注：通过早年试验筛选 750倍液为最佳浓度，故采用该浓度

施肥方式

喷施

喷施

喷施

花期

赛苗旺750倍液

花增美750倍液

清水

果期

果增好750倍液

果增好750倍液

清水

2.2 测定项目和方法

按照表 1中的配方准备相应药剂，利用电动

喷壶进行喷施，使溶液均匀地喷施在花序及叶片

上。每个处理面积为 5 m2，三次重复。在开第一

朵花时施药，喷施两次，每次施药间隔 7~10 d，果
期施用营养类叶面肥，红果采收期调查各项指

标。各处理除肥料喷施不同外，其他农事操作均

一致。整个小区的产量为去除小区四周株数的整

体产量，排除边缘效应。

采用 SPSS 26和 Origin 2019软件对试验数据

进行统计分析。

3 结果与分析

3.1 对人参、西洋参坐果率的影响

由图 1可以看出，在两年的田间试验中，叶面

施用适宜浓度的赛苗旺可提高人参的坐果率，效

果表现一致，与 CK2差异显著，较 CK1平均提高

7.1%，比 CK2平均提高 14.68%。

3.2 对人参、西洋参果实产量的影响

如表 2所示，在 2019~2020年，喷施赛苗旺处

理的人参鲜粒重显著增加，相较 CK2提高了 24%~
36%。该试验中果核壁厚度数据无显著性差异，说

明施用赛苗旺对人参种子无不良影响。由此得知，

赛苗旺可提高单位面积内人参种子的产量。

出籽率是衡量人参果实产量的重要指标，由

表 2 各年果实采收调查数据

处理

1
CK1
CK2

注：单位面积为 0.5 m2

单位面积内鲜果重（g）
2019年
369
332
291

2020年
398
386
390

单位面积内鲜粒重（g）
2019年
86.1a
76.8ab
63.3b

2020年
95.67a
78.33b
77b

果核壁厚度（mm）
2019年
0.46a
0.47a
0.46a

2020年
0.42a
0.38a
0.38a
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注：小写字母不同表示差异显著（P<0.05），下同

图 1 不同年份各地块人参坐果率
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图 2 不同年份各地块人参的出籽率

图 2可知，处理 1的出籽率高于 CK1和 CK2，较 CK2
高出近 3%，较 CK1高出近 2%。在此试验中虽然

各处理无显著性差异，说明赛苗旺对人参留籽的

增产作用，并不在于果浆的增重，而是参籽重量

的增加。在不同年份、不同地块中施用赛苗旺的

增产作用具有一致性。

试验中喷施赛苗旺可影响留籽人参的千粒

重。如图 3所示，不同地块的千粒重皆有一定程

度的增加，但各处理间无显著差异，这可能与千

粒重主要受基因控制有关。

3.3 对人参果实成熟度的影响

人参开花期初期，从整体看，处理 1花序的小

花全部开放，两组对照仅外缘的小花开发。

由表 3可知，在红果采收期，处理组果实的成
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熟度高于两个对照组，约提早成熟 2~3 d。赛苗旺

可集中成熟时间，对果实成熟有促进作用。

4 讨论与结论

人参种子后熟过程中，开口率是重要的衡量

指标 [14-16]，除水分、温度等外在条件外，果核壁厚

度也影响着开口率的大小[17]。据记载正常的果核壁

厚度是 0.5 mm[2]，在上述试验中果核壁厚度均在 0.5
mm以下，属于正常范围，说明施用赛苗旺不会导致

果核壁厚度过大而对种子开口率产生不良影响。

人参留籽时受栽培方式和人力物力的成本限

制，通常会选择便捷、有效的叶面施肥。为减轻

因留籽争夺根部养分导致的根部减产 [18-19]，特别

是在生长后期，光合作用减弱，复合类叶面肥可

强化叶片吸收营养、进行物质转换和运输、制造

供给植株生长所需有机物，可有效改善植物体内

营养缺乏的情况。研究表明，施用复合类叶面肥

料可提升人参的品质和产量 [20-23]。

综上，在人参花期，采用叶面喷施赛苗旺的方

式可促进人参早开花，提高红果成熟度。同时在

果期与微量元素肥料配合使用，能提高人参的坐

果率和种子产量，增产率可提高 2%左右，适用于

不同小气候的地块。在不同时期叶面施用复合类

肥料对人参根部的影响及其内在生理生化的变化

可在未来时间进行深入研究。
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图 3 不同年份各地块人参的千粒重

表 3 采收期人参果红程度调查结果

处理

1
CK1
CK2

重复1
4、5朵中心绿果

1/2的果中心绿果

3、4朵中心绿果

重复2
5、6朵中心绿果

3、4朵中心绿果

4/5的果中心绿果

重复3
1/3的果中心绿果

1/2的果中心绿果

1/2的果中心绿果


