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电离辐射对大豆种子通透性的形响

罗景 桂 那炳 源 丰婉冲 丙 玉 山

�吉 林 农 业 大 学�

本文根据苏联学者

步观察到 �

�
�

低剂盆处理相

一����。力 反而下降
。

提 要

�” ，� 的理渝
，
进行了电离幅射对大豆种子插透性影响的研究

。
初

����，
、 ���，、 ����下�的通透性有所增高

，
而高剂盈处理祖 ������

�
�

照射后不同盼藏时简
，
种子的通透性变化也不一样

。

�
�

在吸眼
、
萌动过程中通透性在时背上的变化也有所不司

，
井且由于辟藏时周的不同

，

也有很大差界
。

�
�

出苗 刁天的幼苗
，
其子叶的通透性也发生了变化

，
并以照射后��夭的 工��。 丫处理姐

的幼苗于叶通透性增高最为明显
。

活栩胞的主要特点之一
，
就是稗成它的各种高分子聚合物 �核蛋白

、
脂蛋白

、

糖蛋

白
、
酶

、
筒翠蛋白贡

、
多糖类物鬓等�

，
井非以自由分子状态无秩序地溶于水相中

，
而

是以严格的次序排列祖成了胭胞内的亚显微桔簿和显微桔椒
。
当然

，
在这些显微桔稀中

也包括静多低分子物臂 �如桔合水
，
拮合类贾类

，
吸附离子等�

。 �” ��强铜指出
，
在

研究电离辐射的作用时
，
必镇考虑到幅射主要不是作用于分散着的分子

，
而是作用于这

些高分子桔楼
。 ‘

因为在第一个阶段 �所稠分子水平阶段�
，
高分子桔裤所吸收的能量就

已耙能引起在分子榕液中所不能产生的特性�同时他还提出了电离辐射的加强机制的三

条途视—物理的
、
化学的

、

生物化学的加强途侄��’ ’ 〕 �其后
，
他在解释小剂量电离幅

射对植物的
“
幅射刺激

”
的尚愚上 �照射播前种子�

夕
也应用 了这一理确 �另外

，
还提

�

出了加速生理老化与蛋白臀
、
脂肪及碳水化合物代瀚比例发生改变等觅解 〔�。 〕 。

在解释生物化学的加强途视时
， ���，�指出电离幅射首先引起的当是袖胞亚显微箱

横的物理化学特性的变化
，
而袖胞通透性的变化 是胭胞亚 显微桔裤物理 化学变化 �表

面活性的变化�的桔果
。
因此

，
我们靓为

，
如按着 �����狂对照射播前种子的解释

，
划

被照射的种子在吸眼
、
萌动过程中

，
电解臀的通透性必定耍发生变化

。 ��� 。助� 、
���

�

邢叮��� 及 ������� 所建立的胭胞通透性的吸附学靛中指出� 无机物臂在初胞内是处

于雨种不同鬓的状态
，
即一部分同生活物臀的缪体相拮合�而另一部分���溶解于原生鬓

中
。
当袖胞受到揖份或兴奋时

，
���无机离子在袖胞与环境之简即发生重新分配

，
这表明

在此种情况下
，
原生贾内无机物臀的状态发生了改变 〔 � 〕 。 很多材料征明

，
照射能使电
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解胃外渗 �由翘胞到外面溶液中�增加
，
例如

， ����此 。 在照射燕麦三天幼苗小根
，

加��肠 在焉铃薯块鳌的工作中
，
以及 ��两��耳‘

�习等人在照射十四天的菜豆幼苗叶子的

实阶上 〔 � ” ，

都靓明了此点
。
正如大家所知

，
关于被照射的种子在吸眼

、
萌动过程中电

解臂通遥性的变化两题
， 过去还很少有人研究

户
我仍豁为

，
为了进一步探封电离幅射对

植物的
“
幅射刺激

，
作用

，
显然

，

研究被照射种子在吸服及萌动过程中的通遥性变化
，

是十分重要的
。
因为它不仅有理愉意义

， 而且也有实异意义
，

“
、

实 除 方 法

在方法上我俩参考� ��兀任叫
‘ �� 〔 � 〕 ， �����、 �� 〔�

， �〕及奥田东 �‘ ，测量电导的方法

来测量种子
，
在吸服过程中的电解矍总和的通透性

。
即精密称取一定量 ���粒

，
韵 �克

左右�的照射后种子放入小烧杯内
，
再按� ���加入蒸韶水

，
浸一定时固

，
然后侧浸液

的电导
。

���剂量与剂量率

。
’ 一

， ‘。 、
�

’
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�
�。 。

�
‘ 。 。
�

、 。
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剂羞率 ‘偷�秒，�
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�
’ · ，，

�
’ · ，‘

�
’ ·
�

�
’ ·，

�
“ ·

叫
’ ‘ · ‘

�”
“

叫
’ �· 。

���供裁天豆品种小金黄 �号 �含水量�
�

��、
���测量仪器系用北京粽合仪器厂出品的电导度侧定针

。

���所有处理均为四个重复
，
以下所列的数据均为四个重复的平均值

。

二
、

实 脸 精
一

果

�一�照射的种午在吸胀过程中电解霄通透性的变化

将照射后 �小时的种子放入小凑杯内
，
再按����加人蒸韶水 �电阻 ������ 欧姆�

���
�

��
，
浸�小时

，
然后取出浸液侧量电导

，
井么未受照射种子的外渗值作对照

。
所

得桔果如表 �和图 �所示
。

表 � 翩射后�小时的种子在吸胀过程中电解贾通透性的变化 口 。 ℃�

电限 �欧姆� �相 对 通 透 性 电冬几 �欧姆� 相 对 通 透 性

��时幻������������对 照
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�
一

��
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相对涌进性

相对通性透

通过表 �和图 �可以看出
，
在低

剂量处理祖 �����
、

����
、
���下

、

����下�
，
其通透性有所增高�以����

下处理最为明显�
。
而高剂量处理祖

，

其通透性反而下降
。

�二�照射后不同盼藏时简种子

通透性的变化

发芽植物的很伤程度与照射后种

子的盼藏时简 �即从照射后到播种这

一段时简�畏短有密切关系
。
很多研

究征明
，
随着肝藏时简的增畏而摄仿

的程度也有所加深
。
����� ������

用�射裁照射大麦种子
，
观察到随着

盼藏时简 �到 照射 后第 ��周�的增

畏
，
染色体畸变频率有明显的增加

。

������ ������在观察照射种子的盼

藏时简与生物学效应 �以抑制苗高为

指标�的关系上
，
也得到 了同样的桔

果 〔��〕 。 ������等 ������ 及���
�

剂 摄

图 � 照射后岛小时的种子在吸膝过
程中电解质通透性的变化
� �

低剂量 �
�

高剂量

��
�
等 ������ 用顺磁共振法 所得的桔果表明 � 照射的种子照射到播种这段时简中

，
种

子中的自由基 ����� ��������� 随着照射后赊藏时固的增畏而减少
。
另外

，
他 俏 还 指

出 ， 自由基消失的速度与种子含水量
、
狞藏条件 �温度

、
湿度及氧的含量等�有密切关

系
。
为了探剖照射后不同赊藏时简种子通透性的变化情况

，
我们按前述方法对不同盼藏

时阂的种子进行了通透性的观察
，
其桔果如表 �与图 �及图 �所示

。

表 � 照射后不同盼藏时周电解笑通透性的变化情况

照照 射 后 � 小 时时 照 射 后 �� 天天

电电眼 �八��� 相对通透性性 电‘民�“ ��� 相对通透性性 电陇 �八��� 相对通透性性
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�，书书

通过表 �及图�可以看出� 不同处理
，
不同盼藏时周的种子

，
在吸服过程中

，
其通遥
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图 � 高剂是处理后不同狞藏时简通透性的变化

—代表照射后��天 ”
一代轰照射后 �小时

性的变化有很大的差具
。
照射后 �小时的材

料
，
其最高峰为����下处理粗 �鼓对照增高

�����
�

照射后��夭的材料
，
其最高峰为����

处理祖 �较对照淆高����� 照射后 ��天的

材料
，
其最高峰为��叮处理祖 �较对照增高

����
，
同时 ����

、
���叮

、
�����各处理祖

反而下降 �分别下降��
、
��

、

�����

高剂量 ������一�����丫�处理祖 又与

上述情况有所不同
。
通过图 �可以看出

，
照

射后 �小时与照射后��夭的材料
，
其通透性

均较对照祖有所下降
。

�三�种子在吸胀及萌动过程中通透性

的变化

为进一步了解在吸服
、
萌动过程中种子

此哪洲咧娜卿

对相涌透性

留娜幽脚娜

相对通性遥

宕刃 才刃 乙四 舀刀 日次砂 创砂口 宕献乍

剂 量

图 � 照射后不同聆端时周种子诵透性的变化
� �

照射后 �小时 �
。

照射后功天
� 。

照射后��天

通透性变化的情况
，
我俩牌已浸�小时的种子取出放置于空气中一定 时简 ���一

�
���分

簇�
，
测浸液的电导

，
然后再用水浸 ���一��分摧�

，
反复进行 �次

，
所得桔果如图 �

所示
。

通过图 �可以看出� ���在照射后��天的材料 ��� 中
，
所有各处理在 开始的�

小时
，
其通透性都没有下降

，
并且大多数的处理粗有所 升高

。
但在 以后的过 程中

，
除

���洲与巧�时雨个处理祖有所下降 �����下最为明显�外
，
其他各处理粗或保特不变或

逐南升高
。
���在照射后��天的材料 ��� 中

，
第一次侧量 ��小时�就有很大 的不

同
，
表现在剂量较大的处理 �如���入 切��下

、

����为 通透性有所 下降
。
在以 后的过

程中原来通透性上升的各处理祖 �如��叮
、
���均

，
也逐渐开始下降

。
应当指出

，
这种

下降靛明了在以后的过程中
，
处理祖的通透性相对的低于对照祖

。

�四�子叶退透性的变化

为了观察在苗期子叶的通透性是否发生变化
，
我们将照射后 �小时及照射后��天的

种子进行盆播
，
然后将出苗 �天的幼苗的地上部分取下

，
用蒸翩水冲洗 �次

，
再用滤抵

吸去水分
，
称取子叶 �克左右

，
按����加入蒸媲水

，
再放置于具 空中�小时

，
然后取
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二 照射后��天

萌动过程中通透性的亥化
�
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价
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�
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出浸液侧量其电导
。
其拮果如图 �所示

。

图 �表明
，
子叶的通透性发生了木同程 度的 变化

，
其中攀 照射后 ��天材料中的

�����处理最为明显 �增高��形�
。

「 �

三
、

小 精 及 时 瀚

根据上述精果
，
我们豁为照射后的种子在吸服

、
萌动过程中

，
其通 透性 发生 了变

化
。
初步观察到�

一 一� ·

�
�

小剂量处理祖的通透性有所增高�而高剂量 ������一������� 处理粗 反而下

降
。
应当指出

，
在高剂夏处理的材料上

，
我俩所得到的桔果不同于�孙�皿耳��万等人

，
在

用 ������ 照射菜豆��天幼苗叶子工作上所得到的桔果 �通透性增高 ����〔 名�
，
我朽锡

为这可能是由于所用的材料不同所致
。

�
�

照射后种子的拧藏时简不同
，
通透性变化也不一样

。
按图 �可以看出

，
曲挑的

高峰随赊藏时简的增畏逐渐左移 �向剂量小的方向移�
，
并且剂量较六的处理有下降的

趋势
。

�
�

在吸服
、
萌动过程中通透性在时简上的变化也有所不同 〔离

、

峨�
，
并且由于赊

藏时简不同
，
也有很大差具

。

�
�

出苗�夭的幼苗
，
其子叶的通透性也发生变化

，
并且以照射后��天的����下处

理粗的幼苗子叶通透性增高最为明显 �较对照增高 ��肠�
。 �����

�妞指出 〔 ’ 〕 ，
拙 胞通

透性与新陈代谢之简存在直接的联系和相互制韵性
，
由于新陈代谢作用原生鬓吸附的活

动性保持在一定水平之
�

七
，
当新陈代榭发生变化

，
或受到揖伤时

，
这个水平就耍发生变

化
，
从而一些物臂同腰体的桔合减弱

，
而另一些物贾同廖体桔合加强

，
因而物臂在翩胞

和环境简发生重新分配
。
因此

，
我俩豁为

，
子叶通透性的改变

，
可能是由于栩胞内新陈

代榭发生改变的桔果
。
当然

，
还填进一步探甜

。

根据上远
，
显然可以看出����及����

����
�
所指出的� 照射后迅 速发生的生理学

变化
�

通蓬性改变
、
电活性的改变等

，
在幅射揖伤的发展中都不起任何作用的艰点是

值得商榷的山、

最后
，
应当指出

，
关于电离幅射对袖胞通透性影响的简履

，
在文献中有很多不同的

报导
。
一些学者 ����� �������������� �” ������ ��������。 班�� ����� �����

肠� �����靓为
，
电离幅射能使袖胞 通透性增加

，
而另一些 学者 �������� �����

�����， ���������� ����� 魏为
，
能使袖 胞通 透性减弱 � 另外

，
还有一 些 学 者

����
� ���幻 ������� ���������

� �����部为
，
电离幅射对袖胞通透性没有影响

。

我俩豁为
，
关于电离幅射对翩胞通透性影响的简愚

，
是一个极其复杂的周翘

，
显然

，
我

啊的工作也只是初步探封
，
尤其我俩所用的剂里率大部分还不一致

，
因此

，
还须进一步

研究
�
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