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摘 要

本文汁对我国�’�物育种头际
�

提出了进一步提高育种水平的五个途径
。

�
�

华加育种投入和鉴定以品系数
，

犷大 育 神规模
�

来呢沂
��勺育种 右

�

二和先进于段与设备
�

改 过小区议钊拉才以提高育科效率
�

�
�

充分利用冬

繁周 扣 跪宝
�

适 当提早侧产世代
，

尽量缩短育种周期
�

�
�

强七 公最鉴定
，

特别是多点异地鉴定建立有效旧

多点 测脚体系
，

采用科学为 测产方法和程序
�

�
�

密切跟踪种子 市场和生产条件的变化
�

及时调整育种目标

以保�浮认品 卞冲勺竟 争力
�

同时
�

利用各神方式宣传和吸引农民正确选 择和使用新品种
�

�
�

采取措施加强品

仰资源研究
，

积极弓�进外来种质
，

不断为作物育种提供新基因源
�

以 孟德尔遗传规律的发现为标志的现代作物育种
，
是利用现代科学技术

，
以最有效的方式改变植物

的遗传性和生产性能的科学
。

汁么是最有效的方式呢 �从育种策略的角度来说
，
就是建立一个能够最大

限度地
、

合理地利用 生物资源和经济资源的育种体系
，
以期获得最大的遗传进度

。
����年

，
�� ��提出

了计算每个育种周期遗传进度的公式
。

在此基础上
， ��。 �����又于����年提出 了计算 每年遗传进度的

公式
。

此后
， “

每年遗传进度
”
的大小

，
就成了育种家衡量不同育种体系

、

育种策略
、

育种方法的

优劣和效率高低的标准
。

把影响遗传进度的诸因素从质和量两个方面加以考查和 具休分析后列人公式
，

这个公式就更加完善了
。

本文所要 讨论的内容与这个公式有关
，
摘录如下

�

��一�� �

���
�侧 〔
口

�

式中
， � �

亲本控制系数

� 口�� ���
，�� 名 〕 ���� 。 �

心 加 性遗传方差
， ’

����十
。 �‘

一个周期所需的年数
， 。

�
�

小 区内 植株间的环

境变量
� 。

三
� �

小区内植株间的遗传变量
， 。 �

小区内的株数
� 。 ，� 小区间的变量

� ��

重复数
、 ��

环境数 �地区数 �� ，
部

�

墓因型与环境互作变量 ， 。 扩 遗传方 差
·

当前
，
国际上对育种策略

，
育种方法论等问题讨论得很多

。

有些观点和做法已经为多数育种家所接

受
。

本文想就 “ 多出品种
，
快出品种

”
的问题

，
从宏观上谈几点看法

。

在我国主要作物的育种已经达到较高水平的今天
，
再进一步提高

，
出路在哪里呢 �我想

，
应该首先

考虑以下五个方面的问题
。

一
、

扩大育种规模

近年灰
，
作物育种界流行一种说法

，
称作物育种为 “ 数字游戏

” ��
、�。 卜。 护 �。 。 � 。 �

。

其华本含义是
�

鉴定的品系越多
，
获得优良旅因型的机会就越大

。

在这种思
·

想指导下
，
许多农业大国的作物育种部门

，

正 在竟相扩大育种规摸
。

主要表现是投入的资金多
，
占地多

，
组合多

，
群体大

，
疽年测脸的品系多

，
但

主要育种人员并不多
。

位干美国大豆主产区的衣阿华州立大学
，
是该州的主要官方育种机构

，
有大豆育

种地约��公
�

五
，
每年育种经费约 ��万美元

，
另有 。 万美元冬愁 专用经 费

，
每年参加第一次产量试验的品

系多达�
，。叻一�

，

。 。�个
。

这样的育种规模
，

注资国也只是中等的
。

一些私人育种公司
，
规模更大

，
迪卡布

公 司
，
玉米杂交种第一年有重复

、

多地点的产量鉴定
，
就有��

，
���个组合参加

，
有一个公司甚万

、

声称每

年鉴定 ���万个大豆品
�

系
。

为什么育种家这样强调扩大育种规模
，
玩弄数字游戏呢 �从理论上说

，
就是

加大选择压力
，
增大 �值

。
比如

�

欲选出��个优良品系
，
那么测定���个品系时

，
人选率为���

， � 二

�
�

��
， 而测定���个品系时

，
人选率为��

， � 二 �
�

��
。

从前面所列公式可以看出
，
分子中的�值变大

，

对提高每年遗传进度
，
效果十分明显

。

扩大育种群体
，
有两种基本做法

，
一是多做组合

，
一是尽量增
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加称个组合分离世代的株数
。
在总规模一定的情况下

，
以多做组合较为稳妥

。

一般来说
，
组合问的差异

要大于组合内差异
，
而且

，
目前又没有可靠的子测杂交组合后代表现的方法

，
优良基因型的获得

，
在很

大程度上靠机会
，
从实践

�

��考虑
，
多做组合更把握些

。

当然
，
由于育种 目标的不同

，

亲本的纯合程度不

同
，
多做组合也不都是有利的

。

日前
，
自交作物育种

，
所做组合多在数百个以 上

。

随着组合数目的增

加
，
出现优良品系的沮合占组合总效的百分率是否会降低呢 � 美国六

。 ��
� 、 、
公 司对����一����年的大豆

育种群体做了统计
， ��了�一���号年

，
每年所做组合都在���个以上

，
组合的平均�

、
选率还略高 于总平均

入选率 ��
�

�� �
。

规模大小
，
还有一个效益问题

，
同时 又受资金

、

人 力
、
物力和管理水平的制约

，
不

是越大越好
。

目前
，
我国农业生产水平较低

，
在各种增产措施中

，
优良韶

�

种的作用十分突出
。

无论和先

进国家相比
，
还是和其他研究工作相比

， 无论是从良种本身产生的经济效益来看
，
还是从育种研究的投

资效益来看
，
我们对作物育种的投入是 太少了

，
应适当增加

。

试验规模扩大以后
，
如何管理好成千上万的试验小区

，
就成 了提高育种效率的关键

。
七十年代以

来
，
各种小区试验机械的出现

，
电子计算机的广泛应用

，
使试验手段有了庆破性的改善

。

特别是小区设

计技术的改进
，
完全随机和不完全随机微型小区的采用

，
既大大提高了初级产量鉴定的测产容量

，
又不

影响测产的精确性
。

����年
，
�。 �。 。 ‘以大 喊为材料做 了随机穴形区

、

不随机穴形区和行播区的对比试

验
，
在鉴定产量方面

，
无显著差异

，
选择第一

、

二位高产系的效果完全一致
�

微型小区的优点主要有两

个
， 一 是用种少

，
单株不必加代就可以进行有重复的产量鉴定

。

二是成本低
，
占地少

。
对于主要 目的在

于向汰不良品系的第一次产量鉴定来说是很适用的
。

对于这一动向
，
我国育种家应该引起注意

，
对不同

形式的微型小区做一些试验和尝试
。

近年来
，
我国农业研究的试验手段有了很大改进

，
引进不少精密仪

器和设备
，
但作物育种的条件鹅本没有多大改变

，
还没有摆脱

“
一杆秤

、

一把尺
、

手摆籽
、

马种地
”
的局

面
。

迅速用现代试验手段和技术武装育种研究
，
大大增加育种投入

，
扩大育种规模

，
已经不是从量的方

面提高育种水平的战术问题
，
而是从质的方面根本改变落后状态

，
向现代化育种转变的战略问题

。

二
、

缩短育种周期

从前面所列的公式中可以看出
，� 值的大小

，

对 旅年的遗传进度影响艰大
�

� 优越小
，
�必饭越大

。

假设

每个育种周期可提高产量�� 。公斤�公项
，

一个育种家用十年完成一个周期
，

另一个育种家用五年完成一

个周期
，

二十年内
，

前者辣公 �而产量提高���公斤
，
后者则为���公斤

。

对于以提高群体水平为 口标的轮回选

择来说
，
缩短每轮所需时间就显得更加重要

。

因此
，

也有人把作物育种称为
“
时间游戏

” ���� �
创 二 �

�
。

缩短育种周期最有效的方 法是利用冬箕圃和温宝
。

据 ����年统计
，
世界

�

�二���的大豆育种家利用冬

繁圃
，
在北半球有 。 个点

，
位于热带和亚热带 ， 南半球有 �个点

，
均位于温带

。

设置冬繁圃
，
主要是为了

加代
，
同�叶也进行杂交和扩禁

。

汁某些性状也可以进 行初步笠定和选择
。
�一

� 。 � ��。 对蛋自质
，
脂�访和

脂仿酸等 �个大 豆品质性状在南北两地所做的相关分析表明
，
表咬，相关系数

，
位次相关系数均呈极显 普

正相关
，
在冬繁圃对这些性状进行选抒是有效的

。

我国是开展冬熟比较早的国家之一
，
经验丰富

，
规模可观

，
但仍有改迸的余地

。

笔者 曾考察过波多

黎各的美国冬繁圃
，
他们的一些经验和做社

、
流得 浩盛

。

如采 用人工光照
，
以提高单株产量和杂交戍功

率 � 通过 早收和化学药荆处理促进早熟
，
尽量增加集殖代数

� 加强冬繁匝的管理
，
采 用喷灌

，
提高土地

利用率
，
降低成本等等

。

冬季允分利用温室
，
也许是更经济的办法

。

许多抗病
、

抗虫和其他抗忆鉴定
，

加代
，
杂交等工作都可以在温室进 行

。

近年来
，
国外研究出不 少在温室内大量

、

快速而准确地浪定毕
�

期

刊 代抗夕翔性的方 祛
，
简单而实用

，
琶得效汀

‘ 。

为了充分利用冬繁条件
，
育种方法也 应该做相应的改变

。

传统的系谱法
，
是 自交纯介与选择同 “书止

行
，
整个育种过程只能在品种的适应区内进行

。

如果把选择和纯合两个过程分开
，
在选择之前利用 冬繁

或温室迅速使分离释体纯合
，
然后再在适应区进行选择

，
将大大缩短育种周期

。

目前流行的对杂 交后代

的齐种混 合处理方法
，
如混合选

，
集团选和一粒传等

，
应该在作物育种中加以提侣

。

适当提早测产世代
，
是缩短育种周期的另一个途径

。

由于
�

产量性状遗传力低
，
受环境影响大

，
必须

�

� 吉林农业科学



经过多年
、
多点的鉴定才能考验出优良基因型

，
而测产又只能一年一次

，
因此

，
许多育种家在次要性状

尚未稳定的情况下就开始测产
。

甚至在正式参加试验的第一年
，
还允许某些性状的分离

�

早代测验法是旱

代测产的突出例子
，
在��叩选单株

，
下年进行有重复的小区测产

�

自交作物育种
，
多数在��或�

‘
就选

单株形成株系测产
。

我国育种家似乎过于强调品系的一致性
，
测产世代偏晚

，
有时�。还在高世代育种圃

里观察
。

从育种策略的角度看
，
这是很难理解的

。

三
、

强化产量鉴定

高产
，
始终是育种家追求的主要 目标

。

在作物育种发展的早期阶段
，
目测单株性状

，
往往是发现优

良基因型的有效手段
。

随着作物产量水平和育种水平的提高以及群体增产概念的开发
，
人们越来越认识

到
，
只有多年多点的大规模测产

，
才能真正鉴定出高产基因型

。

单凭育种家的眼睛和单株的
“
长相

”
来

抉定材料的取舍
，
就是最有经验的育种家也会发生失误

。

美国玉米带推广面积相当大的大豆品种
“
科

索
”
由于相貌不出众

，
曾被著名育种家�

�卜��在品系选择中淘汰
，
后来他的学生用它做试材进行其他研

究
，
才发现它产量十分突出而挽救了这个品种

。

近年来
，
国内外对 “ 株型育种

” ， “
高光效育种

”
和

“ 生理育种 ” 等方面进行了有益的探索
，

也取得了某些进展
，
但令人失望的是

，
那些被认为是

“
高光

郊
” ，

具有
“
理想株型

” 的材妞
，

往往并不高产
�

结 论只有一个
�

产量性状 只有华产量木身来确定
，
其他

任何相关性状都是不可靠的
。

这就是为什么现代育种家把相当大一部分精力和大最育种经费花在产量鉴

定 上
，
而不进行单株考种

。

分析一下育种试验地的使用情况更可以说明问题
。

关国大豆育种家�
�毛�采

用一粒传法选种
， 一

早代占地面积很小
，
分离 世代与测产

一

世代所占试验地的比例约为 � � � ，
而且十分强

调 异地多点鉴定
。

第一年产量鉴定设两个地区
，
各两次重复

。

第二年产量鉴定设六个地区各两次重复
。

粼
�

系在参加供合区域试验以前
，
至少已经过两年

，
五

、

六个地区的多环境侧产
。

联合区域试验是全面鉴

定品系的最重要的一环
，
由于设点多

，
面广

，
要求严

，
因此

，
试验资料具有较高的科学性和权威性

。
为

了确保式验结果准确可靠
，
各国都建立了完善的区域试验休系和严格的制度

，
对同一个品系在不同地点

的变异情况
，
都有相应的

、

数量上的限制
。

如美国的大豆联合区域试验
，
同一个品系在不同地点的变异

系数超过�� �
，
就不能继续参加试验

。

美国从五十年代起
，
强调异地多点试验

，
对培育高产

、
适应性强

的品种起了重要作用
。

高级产量鉴定和区域试验
，
都有数十个到上百个点

。

从前面所列公式各项的数学意

义和作用中
，

可以直接得出这样的结沦
�

扩
一

大小区面积 �增大
�
位 �不如增加重复 �增大�值 �

，

增加重

复不如增加试验地点 �增大� 值�
。
� 在两项为分母中出现

，

对于提高派年遗传进度的作用是极其重要的
。

由于测产成本高
，
如何最有效地利用测产试验地俏得探祝

。

一般测产要连续进行数年
，
初级测产

品系多
，
精度低

� 高级测产品系少而精度高
，
两者各占多大比例最合适呢 �初级测产占地面积比例越

大
，
保留优良品系的机会就越多

，
但由于可供测产使用的面积是一定的

，
势必要过分地加大选择强度

，

在进人高级测产前大量淘汰
，
反过来又可能丢掉优良刀

�
系

。

确定适宜的比例比较复杂
，
它受测产次数

、

选择强度
、

基因塑与环境的互作等多种因素影 响
。

�二。 。 �� 建议
�

测产不超过 �一 �个阶段
，
吝阶段

选择强度保持不变
，
小区的分纪比例也不变

，
如第一

、

二
、

三阶段各占三分之一
，
可获得最大的迸度

。

� �����等 人对三阶段测产方案迸行模拟试验
，
认为最合理的分配比例的变化范围比较广泛

，
似乎第一年

鉴定所 占的小区面积
，
应占总测产面积的一半以

� �

匕
，
淘汰��一���

，
第二年的选择强度与第一年相同较

为有利
。

根据我国的 具沐情况
，
育种单位应利用本身的试验地比较均匀的特点

，
在本单位多安排一些初

级测产 �材料多
，
重 复少 �

，
高级测产尽量利用 异地鉴定进行

。

我国育种家对分离世代的选择比较精细
，
经验丰富

，
但对至关重要的测产这一 环

，
花费的资金和精

力太少
。 』
岭粗略统 计

，
我国某著名大豆育种单位试验地

， ����年以前
，
分离世代与测产世代的用地比例

为 � “ �一 � � � ，
恰与巨妇防�行相反

，
其他作物也大致如此

。

我国产量鉴定最薄弱的环节是缺乏完善

的多点鉴定体系
。

区域 �式验从设点
、
�式验精度到资料的处理与分析

，
都不适应现代育种的要求

，
以致

出现极不正常的现象
�

有的品系刚刚结束区试井通过了品种审定
，
马上就被淘汰了

，
而有些品系在区
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试中表现平平
，
或根本未参加区试

，
却迅速被生产者所接受

。

我认为
，
从某种意义上说

，
迅速扩大

测产规模
，
建立科学的测产体系

，
扩大异地鉴定

，
是目前提高育种效率的关 键

。

四
、

密切跟踪种子市场

种子是重要的农业生产资才斗
，
是商品

。

它的使用价值的实现
，
不仪取决于它本身的特点

，
还在很大

程度上受限制于 自然条件
、

生产条件和使用者的科学知识水平
，
这就要求育种家不但要 熟悉育种材料本

身
，
还要对它的使用条�’��

一

了如指掌
。

就一个特定地区而 言
，
自然条件是相对稳定的

，
而生产条 件和经济

条件确是不断变化的
。

一个育种周期要待续十来年
，
如果不能及时跟珠和于见生产条件变化的趋势

，
育

成的品种就有可能因为与生产不对号而被淘汰
。

近年来生产条件的一个明 显变化
，
是施肥水平的迅速提

高
，
尤其是高效氮磷 复合肥的使用

，
大大改 变了营 养环境

，
作物品种对达一 变化的反应

，
表现为生育期

提早
，
发病率增高

，
倒伏加重

。

水稻塑料大栩育苗等新技术的出现
，
使育逞��和插殃期提 早

。

旱田作物播

种期的提前
，
地膜复盖技术的应用

，
都相对地延长 了作物的生育期

，
原来不能种植晚熟品种的地区

，
晚

熟品种也可以正常成熟
，

产量显著提高
。

面对这些变化
，
育种家也应该迅速做出反应

，
及时调整育种材

料
，
调整品种的适应地区

，
调整育种试验地的把 力水平

。

种子做为一种商品
，
应该满足神子市场 什它的各仲要求

。

�她着我国农业向现代化
、

商品化转化以及

外贸的发展和国际
，
��场的开拓

，
粮食 杠，其池农产品的洪消关系也发生了变化

。

农民种粮主要不是 自食而

是为了卖
。

自食部分也由过去的 只求 ��乞饱而转向吃好
。

那些品质好
、

营 养价值高
、

适于出 日和深加工以

及特殊用途的
�
甘
�

种越 卡毯受欢迎
。

育种家在确定育种 门标时
，
应充分考虑市 场的这种变化

。

市场的变化

有时是捉摸不定的
，
做为万全之策

，
应该尽 量多地宇握育种材料

，
做多手准 各

。

优良品种这一商品能否玻生产者所接受
，
除 �它本身是 万确实优良之外

，
人为 的宜 传与推广也起很

大作用
。

在种子市场激烈竞争的条件下
，
国外私人种子公 司想出 了许多办 法推销种子

，
如做声像俱全的

电视广告
�
向农民提供资并和技术服务

，

良种良法一齐推
，
邀请农民参观试验地

，

组织高产竞赛
�
种子

包关尽量做到近于运输
，
刊于田间播种

�
在

�

昂种的形态特征和名称上
，
也很动恼筋

，
力图标新立异

。

这

些做 法
，
虽然完全服从于商业 目的

，
但在客观 卜宣传了科学道理

，
为优良品种迅速在生产土发挥作用开

了路
。

为了维护公 刁的信誉
，
不让竞争对手钻空子

，
他们的宣传都是以大量的试 监资料为依据

，
以优取

胜
。

就拿发芽率这一指标来说
，
你一批种子都要做大量的

、

严格的发 芋试袭
，
不符合 标准的不销售

。

这

样做对育种者说来
，
又是一种压力和动 力

。

我提积学习他��’ �一 些好的做 法和经验
。

种子既然是一种商
�

钻
，
它就应该和其他商

�
钻一样

，
要在竞争

�
朴求生存

。

一个
�

洁种是万优良
，
它的使

用者一一农民应该有较多的发 言权
。

我国的种子经营以官商为主
，
行政干预过多

，
育

、

繁
、

推结合的不

好
，

特别是不能充分发挥育种者的积极性
，
有很大弊端

，
应 �亥逐渐加以改革

。

五
、

重视 品种 资源 研究

丰宫的种质资源是育种的物质基础
。

作物育种的补个重大突破
，
往往都与资源研究的折发现有关

。

小麦新基因源的利用
，
掀起了绿色革命的 浪潮

�
我国利用野生稻找到了核质互作不育基因

，
进而育成 了

杂交稻
，
使单产水平大幅度提高

，
对解决我国粮食问题

，
做 出了重要贡献

� 狡大豆饱囊线
�

虫种质 ，’�七京
小黑豆 ” 的发现和利用

，
挽救了美国大豆生产

。

一般说来
，
资源研究水平越高

，
育种工作进展越快

，
反过来

，
育种水平越高

，
对资源研究也会提 出

更高的要求和更新的目标
。

一个资源专家
，
币�抖拿是个出色的育种家

，
而著 名育种家无一不熟知品

�

种资

源
。

随着生物技术研究的深入发展
，
特殊种质的作用将变得越来越重要

。

我国是个生物资源大国
，
是多种重要作物的起源中心

，
资源数量多

、

变异丰富
，
为我国育种家提供

了得天独厚的优挂条件
。

但我们的资源研究工作还 远远不适应现代育种的要求
，
从育神策咋的

’ 一、度看
，

资源的引进
、 ’

鉴定和创新具有十分重要的战略意义
。

吉林农业科学



弓�种是最简单最经济而又见效快的育种途径
。

近年从国外引进的玉米自交系
、

水稻
、

向 日葵和高粱

不育系等
，
在生产上取得 了巨大的经济效益

。

以玉米为例
，
全国推广面积最大的几个单交种

，
至 少有一

个 自交系来自国外
。

间接利用外来种质以提高作物生产力
、
改善品质

、

获得各种抗性的例子就更多了
。

从我国当前育种的实际情况看
，
利用外来种质的潜力还很大

。

应该有目的
、

有组织
、

有计划地通过各种

渠道
，
积极收集和交换国外资源

，
要不惜工本

，
并建立相应的管理制度

，
充分利用

，
勿使其成为个人或

某单位的私有财产
。

同时
，
大 力开展有资源的鉴定工作

，
特别是我国特有资源的鉴定工作

，
迅速摸清家

底
，
择优利用

。

育种家所关心的资源
， 不是一级意义 上的资源

，
而是他们可以直接或间接用于育种工作的资源

，
恰

恰是这部分资源满足不了育种家的需求
，
需要创新

。

创新的目标
，

方法和途径各不相同
，
难以一一述

及
，
但有一个共同的达势首得注意

，
就是 齐国育种家邵千方百计扩大育种材料的遗传背景

，
重视群体改

良
，
创造资源群体

，
创造

“
中间

”
材料

。

这是联结资源研究与育种的桥梁
，
是资源与育种研究的延伸和

相互渗透的洁果
。

玉米等异交作物的 胖体改 良已经腹僻 狠著成效
，
一些 自交作物的群体改 良也有较大进

展
。

笼国把人工合成的资
�

系群体也像育戍
，
�产
�

种一洋登记和发放
，
其重视程度可见一般

。

我国资源研究取得 了很大成就
，
但由 于研究 堪门舫埠弱

，
手段与设备落后

，
体系不健全

，
有关政策问

题解决不好
，
致使研究队伍不稳定

，
影响了出成果 如果现在 下迅速采取措施

，
打上转资源研究的落后

、

被动 局面
，
势必成为育种向高水平发展 的 瓶预
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