
中国北方高粱区利用热带资源选育

杂交种和亲本的几个问题
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摘

在中国早熟高粱栽培区
，
直接利用热带种质资源与中国高梁杂交

，
由于类型间的推异过

大
，
不易选出优良的亲本

。

用递交法可以克服这一不足
，

可从杂交后代群体中选出农艺性状较好

且适刊匕方种植的优良亲本
。
在改 良热带种质资源和选配杂交组

�

合时
，
子粒早衰与辛本间的亲

缘有关
。

双亲亲缘关系远或两亲之一早衰的
，
杂种��往往早衰严重

。

有国外亲缘的杂交种
，
在

气温低的地区种植
，
生育期明显地延迟

。

在中国北方早熟高梁反
，
需选育对温度反应不敏感的

高产
、

稳产的高粱品种或杂交种
。

������� ����� ��雄性不育系于 ����年引进中国后
，
在高粱夏播区与春播晚熟

区
，
经过与中国高粱大量测交后

，
很快选配出一批高产杂交种

，
并在生产上推广应用

。

吉

林省地处北方春播早熟区
，
由子气温低

，
无霜期短

，
由国外引进的高粱不育系和许多品种

一般都表现咬
、

熟而不能直接利用
。

中国高粱的不同品种亲缘关系较近
，
相 互杂交 � �

优势不强
，
杂种产量不高

，
而许多

地理上远缘的国外品种与中国高粱杂交
， � ，

都表现强大优势
，
生 育健壮

，
每穗粒数多

，

增产显著
。

为了使原产热带的品种
、 �
钻系能为中国北方地区所利用

，
二十年来一直利用 中国

高粱的早熟品种 祖由国外引进种进行杂交
，
从后代中选择适应 北方生态条件下种植而配合

力高的早热亲本
，

进而选配出农艺性状优 良为早熟高产杂交种
。

本文仅就达方面工作中遇到

的一些问题和祈识累的部分资料加 以整理分析
，
供高粱育种工作者参考

。

一
、

利用热带资源选育早熟优 良亲本问题

热带高粱品种在中国北方种植
，
由于对温度和光照反应敏感而表现晚熟

，
多数品种子

实着壳率高不易脱粒
，
有的茎秆弱易倒伏

。

同时它和中国高粱杂交
，
后代又往往出现一些

超亲不 良性状
。

选育实践证明
，
中国高粱和由国外引进的高粱进行一次单交

，
只能解决一

两个在遗传上比较简单的性状
，
很难获得配合力高而其它性状 又 没有重大缺点的亲本材

料
。

近十年来
，
我们采用递交法

，

即在单交基础上
，
选择 目标性状得到初步 改进的品系

，

再
一

与经过鉴定的另一亲本杂交
，
从后代中选择优 良亲本

，
从而克服了单交选配中的许多限

制
，
使选系性状得到了明显的改进

，
培育出配合力高而其它性状又较好的亲本材料

。

例如

����年育成的吉�����雄性不育系
，
熟期早

，

农艺性状优良
，
经大量测交表明配合力高

，
用

它组配的儿个杂交种比七十年代初选育推�一 的吉杂��号增产巧�以上
。

它的选育过程是
�
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� 火 ��� � � ��号 �中国高粱 � 引进的国外高粱后代衍生系 �

今
选系���� � ���� �����

�
甲

直
�

����� �� �

七十年代北方春�示早熟 区推广面积最大的两个杂交种
，
同杂 匕 号和吉杂�� 号讨父 本

也是通过递交法选 育而成的
。

其选育过程是
�

����� 卜
����� � 、 中国高粱

奋
� ‘
选系 �����一�����

� 中国高粱

�
�
��

� �

� �
吉��吕�� 吉 �����

由于通过两次杂交
，
吉����

、

吉����两个恢复系 不但继 承了����� ���盯 �的配合

力
，
同时其它农艺性状 又酷似中国高粱

，

对北方的气候条件有很强 的适应性
，
成为同杂 �

号
、

吉杂��号两个杂交种的骨干亲本
。

为了获得予期 改良效果
，
利用递交法时应当注意以下技术问题

。

第一
、

亲本性状搭纪对于能否育成优 良亲本关系很大
。

两次杂交
，
除一个是配合力高

的国外品种外
，
另一亲本必须是优良的 中国高粱品种

，

或具有中国高粱性状的衍生系
，
这

是获得适于北方种植的优 良亲本的前提条件
。

第二
、

测交是选育优 良亲本的重要技术环节
。

在杂交亲本选育过程中
，
外观性状无疑

是重要的
，
而育性

、

配合力等性状 只有通过测交才能明确
。

因此
，
不但对杂交亲本要进行

测交鉴定
，
而且对杂交后代选系也应大量测交

，
早期淘汰一些不 良品系

。

第三
、

由于� �
的子粒产量与两亲的子粒产量呈正相关

，
所以对亲本和后代品系的产量

州二状 也必 须汁意选择

二
、

子粒早衰问题

在利用和改 良热带品种资源中
，

不论与中国高粱杂交选育亲本或组配杂交种中
，
经常遇

列子粒早衰问题
。

即在高粱进入乳熟后期
，

子粒迅速说水
，

千粒重明显下降
，
严重影响产

最和品质
。

杂种一代子粒早衰程度
一

与两亲的亲缘 远近有一定关系
，

表 �的资料表明
，

亲缘相同的品

种间杂交一代
，
基本不早衰

，
如中国高粱 � 中国高粱的 �个组合中

，
只有一个杂种表现轻

度早衰
，

其它组合子粒个部正常
。

南非 � 南非品种的 �个组合
，
子粒均无早衰表现

。

中国

高粱
、

南非高粱与其它四种不同类型高粱杂交
，
除少部分组合表现不衰外

，

多数组合均表

现不同程度的早衰
。

寻�� 不同类型高粱 品种间杂交的� ，
子粒早衰表现 〔 公划冷�，�� �

一

卜
一

� 己 中

早衰程静
� 、 �一，

早一
一 之多 一� 尤 �

中国高粱必
�

月 一州

南非高粱����� �
�

�

国 ��个�
’
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奉�
�

�

亲奏早衰程度气耳子熬是准养垂

杂 交 组 合
� 早 衰 程 度

汀豆一一言
一厂石

�

不轻不轩轻椰不
轻重重重不不不不不不不轻重重重不不轻轻轻社不

轻︸壮轻

两亲早衰程度对杂种一代子粒早衰与否

有明显影响
。

表 �资料说明
，
两亲都不早衰

的
，
杂种一代基本正常

� 两亲之一早衰重

的
，

杂种一代早衰也重
。

在调查的 大 量杂交

组合中
，
也有极少数组合表现超亲早衰的

，

但尚未发现超亲不衰的杂种一代
。

因此
，

在

选配杂交种时
，
应避免选用子粒易早衰的亲

本
。

在利用品种间杂交法选择亲本时
，
不同

杂交组合灼� �

群体中早衰株 占有的 比 例 不

同
，
但是经过早期世代连续选择

，

可使子粒

饱满株的百分率隆 世代增进而迅速提高 �表

� �
。

���人� 拙瓦特

�����人� �了��

����人� ����

妙��只 汕 瓦特

黑��人 � �了��

锉�人 又 护��

����� 又 �尔��

交坐�、�丫 下���

���� 沐
�

企汁亏�

黑��� 八
�

翌渤 �

����人 火 歪泞〕�

表 � 早期世代连续选择下不早衰株累增百分率

�� �万 � �� �冤 � �� �男 �

杂 义 坦 合 �几二甲二下二
� 二了

�小 展 �早 段
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�幼��，‘���心�‘比��卜�

，二�

��伟拓��
门上，王，‘口���北��臼︸勺加朋������

�了

二 、 �占不
� �

二厂
�

互
一

一石
一

几川一 不丁一万
一

哀
一

�一石丁
伏 �

一，一

扒
‘ ’

板 �
一卜 改 � 丈 石

�
山 。 �

调 查

�厂� � ��

勺‘，孟�八翻」
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�� 」��
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��
�

�‘ …。 。
�

�了件的��‘陀改�甘
�侧�

有盆品���，
�

�门上�通﹄

�����火

�不�

奥尔梅
一

片义

����
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�品矮
�不� 中�

奥尔梅卡又 ���

�不� 中 �

红矮 � ����

�不� 不 �

三
、

亲本和杂交种对温度反应 问题

中国北方不但无霜期短
，
年平 均�撇度低

，
而且年度间变化较大

。

低温年 由于抽穗
一

与成

熟 期推迟
，
降霜前不能正常成熟而大幅度减产

，
生产上要求对低温反应迟 饨的高粱品种

因 此
，

处于 北方早熟栽培 区
，
应该在选 用早熟亲本选配� ，

生育期为两亲中值或倾早的高

粱 杂交种的同时
，
还应注意对杂交种感温性的选择

，
即不但在常年表现早热高产

，

同时在

低 温年也能成熟的稳产高产杂交种
。

����年我们曾将三个亲缘关系不同的杂交种及其两亲分别神植 于吉林省
一

�人原地区公主

岭 和东部半 山区温交较低的九 站两个地点
，
调查了出苗

、

抽穗和成熟 日期
，
表 明不同杂种

生 育期推迟的天数明显不同 �表 � �
。

其中���� 火 吉 ���杂交种
，
两亲均具有国外布

一

种的

亲 缘关系
，
在温度较低的九站种植

，
较公主岭晚��天

，
而亲缘关系倾向中国高粱的吉杂��

号 和吉杂��号两个杂交种
，
仅分别延迟 �天和 �天

。

生产实践也证明
，

这两个杂交种有比

较 广泛的适应性
，

在不同温度条件下
，

具有高产稳产的特性
。

杂交种对温度反应与亲本有关
。

表 �表 明
，
两亲对温度反应敏感灼

，

杂文种也表现敏

感
，
反之较迟钝

。

在异地种植下
，
如果以高粱生育日数延迟��天作为对温度反应敏感的标

志
，
表 �的三个杂交种中有 �个亲本从 山苗至成熟的 日数延迟��天以上

，
但是仅有���� �

吉����
�

反应敏感
。

而且值得注意的是
，
该杂交种的两亲

，
一个表现为前期 �出苗至抽穗 �

� 吉林农业科学



表 � 两地种植的三个杂交种及其亲本的生育期波动天数

不 同 生 育 时 期 天 数
杂交种及其亲本 地 点 抽 一 成

穗
一

熟

出 一 成
苗

’

熟

��
�

�

西 些兰
�

兰
一

手竺一

�蓄
今
翟…翟今

聂】芸
一
卜

鬓
抽毯

兮
·出苗

�
自舀

占

��吸一
��一

����

����� 早
公

二

�几 岭

九 站

���

��� � � 一 �

�品�
�吸�

专 吉了��� 名
公 主 岭

了� 站

��

了奋

���

��� 一 ��

�苔杂��� ��
公 主

九

���

���

勺�，‘�，��自一��
��岭站

黑��人 掌
公 三犯 岭 � ��

�少
乙 站 �

了�
�

���

��� 一 �� 一 ��

召��怪月吸

吉��� �
公 主 岭

九 站

��

��

���

��� 一 ��

����

�吉杂��� ��
公 立 岭

九 站

��

��

���

��� 一 � 十 � 一 一 �

找�三吸�通
︸

��� � 早
公 主

九

���

���

一
一 ‘ … 一 �� � 一 ‘�

肠锡
���自介�一‘岭站

吉��� 台
公 主 岭 �

九
�

洁
·

��

��

��

‘ �

���

��� 一 �� 一 � � 一 ��

��

丁�

��

��

��。 � … �
��了 � 一 ” � 一 ” � 一 ��

站岭主公九

注
�

表中一号为延迟数天
，
�号为提旱天数

。

故 感
，
另一个表现为后期 �抽德至成熟 �政感

，

这里是否存在双亲互 补关系
，
有待研究

。

四
、

问 题 讨 论

嚎产热带灼品种与中国 高粱杂交
，
� ，
具有很浊的杂种优势

，
这方面已为 许多育种工

作者所公认
。

热带品种和中国高粱在不同的条件下经过长期的 自然
、

人工选择具有各 自的

生态适应性
。

在中国 北方为了利用热带品种资源
，
必须经过杂交改良

，
才能被利用作为亲

本材料
。

中�月北万高粱具有早熟性
，
温光反应迟钝

，

对当地条件有高度的适应性
，

在对热

带材料改 良过程中
，
它是必不 可少的亲本材料

。

本文对热带资源改 良利用仅限于育种方法

的一般规律的认识
，

缺乏对一些不同类型资源生理
、

生态
、

遗传的探讨
，
这方面工作的开

展
，

将有助于更有意识地进行 育种工作
。

关于子粒早衰原因问题
，

不同学者存不同的见解
。

有人认为是病害造成的
，
有的则认

为是生理不协调
。

本文是为 了育种的需要
，
从杂交后代中选育子粒饱满不早衰的亲本和组

配杂交种着眼
，
对几年来的工作加以总结

。

至于早衰的原因
，
可能是由于两亲亲缘关系较

远而使源库流不协调造成的
。
����年我们进行的剪穗试验证明

，
早衰品种和杂交种

，
乳熟

始期剪掉一些德分枝使粒数减少后
，
子粒非常饱满

，
而未经剪穗的子粒明显早衰

，
千粒重

����年第 �期 �



茸

减少��克以上
。

另方面
，

我们还观察到早衰性状存在着遗传现象

有一定关系
。

为了探明子粒早衰问题的实质
，

有待作深入研究
。

当然早衰还与气候条件

由于国外高粱资源对温度反应和中国高粱不同
，

其出苗
一 、

国高粱有差异
，
用它组配的杂交种年变

生育前期和生育后期都和中

对亲本进行异地鉴定
，

对组配的

应性广的稳产高产杂交种
。

刁生育期变化也较大
，
因此在育种工作中

，
不仅要

杂交种也应早期在不同生态条件下多点试验
，

岁便选出适
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‘

�� ��� �������� ���� �� ���� �
。

�� ����� ���� ��� 卜���� ������� ���� 一����� � �� ������ �������� ��� ���� ，

���� ������ ����� �� � � � � � ��� ������� � ���� � �� �� ��夯
����

·
�� ������ �

，

��� �������� �� ���� ��� �� ��� �� ����� � ���� ������ � ��� ���� ��� ����
。

��� ������� ��� ����� � �� ��� �� ����� � ����� ��� ��� �� � � ���� �����龙� � �

� ���� � ��� �� ��� �� � ��� �� � ���
�

��� ��
·

����� ��� �� �������� ���������

�� � � � � � ��� ����� �� �� ������ ���
�

了�� �������� ���� � � � ��� �� �������

认 ��� �� ��� � ����� �������� ��� � ��� �� ���� ��������� ������� 、�·

��� ���� ���

������� �� �� �� ���� ，
�� �� ����� ���� ���� ����� �� �已����� 、 产� ������ � � �

������� ����� �� �� ��� ������ �� ����� ������ �� ��� � � ���� �� �� ��� � � �

������ �� ����� ��������� � � �� � � � ���� �
。
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