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摘 要

选用抗寒性强弱术同的粳稻品种��份
，
进行胚及幼穗 �。

�

�一�
� 。 。 。 �体细胞组织培养

。

结果表明
�

来自不同品种的体细胞愈伤组织的净生长量
，
下仅在不同品种之间有明显差异

，
而

且在继代培养中具有相对的稳定性
�
在��℃低温下继代培养的成熟胚愈伤组织净生长量与品种

孕穗期的扰寒性无关
，
幼穗体细胞愈伤组织的净生长量与品种的抗寒性呈显著的正相关， 将愈

伤组织在��℃下培养��夭，
可作为愈伤组织抗寒性的鉴定方祛

，
其净生长量可作为杭寒性鉴定

的指标
。

在植物组织培养过程中
，
体细胞的遗传变异是普遍存在的现象

〔 ’ ” 。

对这些变异的选

择
，
可以通过两种途径进行

�
一是在再生植株的群体中进行选择

，
二是通过某种物理

、

化塑

的选择因素对培养物施加一定的选择压
，
使其中只有所需要的遗传变异体存活

、

繁殖并再生

成植株
。

近年来
，
水稻体细胞组织培养和遗传变异方面的研究进展较快

，
已成功地获得了

抗稻瘟病变异体 �郑祖玲
， �����

、

杭自叶枯病变异体 �孙立华等
， �����

‘ � ” 、

高氨甚

酸变异体 �李朝灿
， 工����

�

却
、

抗盐碱的变异体 �大野
， �����

“ ‘ ’ 。

但迄今尚未见抗寒

性方面体细胞无性系变异的研究报道
。

为探明水稻不同器官体细胞无性系抗寒性变异勺诱

导技术及遗传变异性
，

我们对水稻不同品种的种胚 �成熟胚 �
、

幼穗进行体细胞培养
�

汗

究来自不同外植体的愈伤组织的生长量
、

分化能力及其与品种抗寒性的关系
。

材料与方法

本试验根据云南省农科院和 日本热带研 究中心合作研 究的试验结果
‘ � ”
及 日本东北农

试场 、 宫城县古川农试场研究结果
� “ “ ，

选用抗寒性强弱不同的梗稻品种��份
。

种胚取

自����年收 获 的 种 子
，
将糙米粒用 。 �

郊石升汞消毒��分钟
，
用无菌水冲洗 �次后接种

。

幼穗取自大 田生长的植株
。
于孕穗始期�颖花分化期�拔取整株

，
剪去叶片及很系后用加�

酒精进行表面消毒
，
在无菌条件下逐层剥去叶鞘

，
将�

�

�一�
�

���的幼穗直接剪入装有培

养基的小三角瓶 ������ �内培养
。

诱导培养基为 � 。 十�
·

�
一
� ����乙十蔗搪�峪��� 十

琼脂�，� �� 分化培养甚为� �十 ������ �� ����
�

���� �十蔗塘�飞� ��琼脂 � �

� �， �� 二 �
�

�
。

在��℃ 士 �℃ 夕
之然散射光下诱导及分化清养

，

品种孕穗期抗寒性
，
果用��℃ 、

深水 ��。 。 � �处理 乙天的短期冷水流灌法和在田间

串灌冷水��灵灼中期冷水流灌法
，
以可食指数表示孕穗期豹抗寒性

。

可育指数 �

��
� 一 ’ 、 �

� 一

可育率万死�
�

结果与分析

一
、

不周品种问的差异

抗寒性不同的各品种的种胚和幼穗
，
都能形成愈伤组织

，

而且诱导频率技离�� �。��
。

，
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但来自不同品种的愈伤组织在相同的培养条件 ���℃ �下
，
生长量和分化能力均有明显

差异 �表 ��
。
培养��天的愈伤组织鲜重因品种而异

，
最差的 品 种 平均在每粒上只诱导

出����愈伤组织
，
而最高的品种可诱导出����

。

不同品种的体细胞愈伤组织的分化能力
一

也有很大差异
令
在表 �中分化率

一

最高的超系���号绿苗分化率比青系��号高��
�

�倍
。

在分

北培养中很少见到白化苗
。

表 � 不同品种成熟胚愈伤组织生长量与绿苗分化率

愈伤组织鲜重

����粒 �

愈伤组织直径

��� �

大块愈伤组织

百分比 �拓 �

绿苗分化率

�拓 �

�

�����乡
��

数指实品 种

，二孟人叮尺�」����������������������胎��加��邪盯��韶�如了句邪���

仆一
�

���…�号

�

乃
�

�

�

芍

�

�

�

��

��

� �

，

� �一��

���一��云

中部��号

薄系���号

落系���号

�臼介舀，自，人
�

…
︸卜曰几乙��乃�︼�乙，�者�人

��

�连

��

��

�了

��

��

多收系 �号

羽 系���号

青
·

系舫号

藤 系���号

��一���

秋 乡亡

� �选一�阳

超系���亏

言仗�生号

吉粳��号

�名魂一��选

��遥一���

中部��号

��

��

��

��

��

��

��

�了

�了

��

��

��

��

��
。

�

�
�

�

匀�

��

��

悉�

��

��
�

�

��
�

�

��
�

�

魂�
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

�与
�

�

�舀
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

�遗
�

�

了己
�

�

��
�

�

了�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
。

�

�
�

�

�
�

了

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

名
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

二
、

愈伤组织生长量的遗传稳定牲

选用生长快慢不同的 �品种秋光 〔 生长慢 �和吉梗��号 �生长快 �的愈伤组织 ，
在常

温 ���℃ �下培养 �代 �每代�。天 �
。

结果如表 �，
抗寒性强的品种吉粳��号体细胞愈伤

组织的大块率 �直径����以上的大块在供试总块数中所占的百分比 � 在各世代中都明显

高于秋光
。 一

说明愈伤组织的生长量是比较稳定的品种特性
。

表 �

众伤组织生长量的稳定性

�����年�

继 代 次 数 �
’

� � � 合计与平均

光

��号

�秋 光 …��
�

��
��

�

。 ���
�

� ��
。 。 � 。�

�

‘

大块�男�
��号

在试验过程中发现来自同一品种的愈

伤组织
，
在继代培养中经常出现生长特快

灼愈伤组织块
。

为此
，
在来自同一品种

种胚的愈伤 组织中
，
选用 生长特快的大

块 �直径工。��以上 � 和小块 ����以

内�
，
分别起名为大块系和小块系

。

将两

种愈伤组织块
，
用接种针碰散成小块后选

直径�
�

��� �目测 �的块转移到继代培养

基上
，
在��℃下继代培养，

每隔 �天调查

秋邻
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在各系中的大块率及��天后的愈伤鲜重
。

结果在各系中仍然出现生长快慢不同的大块和小
�

块
。

但在每一次调查中
，
大块系中的大块率明显高于小块系 �表 � �

。

从��天后的愈伤组织鲜重来看
，
大块系比小块系高���

，
说明大块系比小块系生长快

。

这种大块系是在培养中产生的变异体呢
，
还是同一品种不同体细胞个体之间的遗传差异 �

�

有待于进一步研究
。

但有一点
，
不管形成机制如何

，
愈伤组织的生长量是相对稳定的遗传

�

性状
。

表 � 大块系与小块系中的大块率 〔单位�
� �

品 种 名
奢�

、 培
礼

�
�

�
�

‘ 一

统 名�交乏�
‘ 天

��天 …
��天

秋 光
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大 块 系

差 数
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…
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�
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了
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‘性
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各调查日的大块直径 ��� �
� 。
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为

三
、

与品种抗寒性的关系

在��℃下 ，
种胚的愈伤组织净生长量

、

分化率与品种抗寒性的相关系数均较低 �分别
� � �

�

���和 � � �
�

��� �
，
而幼穗愈伤组织的净生长量

、

分化率与品种的抗寒性有显著

的正相关 �分别为
� � 二 �

�

���
‘ �

和 �

表 �

不同品种愈伤组织净

生长量与品种抗寒性

二 �
�

���
’

�
。

这一结果启示我们
，
在水稻孕穗期才能表

现出品种的抗寒性
，
在组织培养过程中

夕

愈伤组织净生长量 �扭��块 �
品 ” “

网 ��� ���� �。 「���

等
�

�
�

�比以上
知牢…二口匡
业上…

�

里下 芒�
” ”

�
‘ …� …‘�

�
��

色二竺里理
��

�一生一上一竺卫�二�匕生
与月 育指数 � � 甘 � 朴 苦 � 签 苦 � 铃

的相关系数 � ��
�

���
�

��
·

了�� ��
·

��� ��
�

���

采用适宜的选择压 ���℃低温 �，
就有可

能利用愈伤组织净生长量等 间接的形态指

标
，
加以选择或鉴定

。

四
、

愈伤组织抗寒性的鉴定方法

将来自抗寒性不同的品种幼穗愈伤组

织
，
在��℃下继代培养��天以后 ，

不同品

种愈伤组织之间净生长量有很大差异
，
并

与品种的抗寒性 �可育指数 �有显著的正

相关 �见表 � �
。

从表 �看出
，
在��℃下培养��天以后

的愈伤组织净生长量与品种抗寒性的相关

系数都达到显著水平
。

其中第��天
、
��天

的相关系数达到极显著水平
。

因此
，
可以

把在��℃下培养��天的幼穗愈伤组织生长
量作为鉴定愈伤组织抗寒性的形态指标

夕

也可以作为愈伤组织抗寒性的鉴定方法
。

吉林农业科学



讨 论

低温冷害是我国主要气象灾害之一
，
也是全球性的自然灾害

。

冷害不仅在北方寒冷地

区发生
，
在温热地带也有发生

，
而且对作物产量的影响甚大

。

我国东北地区
，
自建国以来

发生过 �次低温冷害
。

其中 �次粮食减产都在��亿公斤左右
。

几乎每 �一 �年出现一次

在国外
， ����年日本北海道因冷害水稻收成指数为平年的���� ����年日本北部因冷害

，

使农作物损失达����亿日元
� ’ 〕 。

为 此
，
国内外都高度重视农作物的低温冷害

，
并建立专

门机构
，
相继开展了对冷害的试验研究

，
逐步明确了水稻冷害发生规律

、

生理生化机制
、

�

选育抗寒品种等防御措施
。

并建立了形态
、

生理上的有关鉴定指标与方法
。

目前我国以水稻种子在��℃下第��天的发芽势做为 芽期抗寒性的鉴别指标
，
而日本则

一

用��℃下第��天的发芽系数作为 鉴定指标� 在水稻减数分裂期 �孕穗期 �
，
在��℃下处理

�天后的不育指数作为 水稻孕穗期的抗寒性指标
。

在生理方面
，
建立了水稻组织�

�

外渗

鉴定法
。
本文根据水稻幼穗体细胞的愈伤组织净生长量与品种抗寒性之间所存在的高度相

关性夕 首次提出在细胞团水平上以��℃下培养��天的愈伤组织抗寒性的鉴定方法
。

这为进

一步开展体细胞抗寒性的遗传研究及体细胞抗寒突变体的诱发选择
，
提 供 初 步的技术方

法
。
又为 水稻孕穗期抗寒性鉴定方法的改进

，
从组织培养角度

，
提出一条新途径

。

如果这

项研究结果
，
在今后的试验研究中得到进一步的验证

，
那么今后的水稻抗寒性鉴定就不再

‘

需要价格昂贵的人工气候室 �箱 �和规模庞大的田间鉴定设施
，
在实验室内利用一些简便

的方法就能完成水稻不同品种的抗寒性鉴定
。

并有可能在较短时期内获得体细胞无性系的
一

抗寒突变体
，
为水稻抗寒育种

，
提供新的基因源

。
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