
新选育玉米杂交种适应区选择

及高产 稳 产 比 较 分 析

魏 凤 乐

�吉林省农科院玉米所 �

通过吉林省����年中晚熟组玉米杂交种区域试验��个点的产量性状资料
，
分析了品种

、

地

点
、

品种与地点互作效应
， �个杂交种的不同适应区以及各地点种植该区适应杂交种的增产潜

力
。

通过特别适应区内产量比较
，
主要杂交种特别适应区分别为

�
� � � 声单���的适应区为

中高产地区
，
即四平

、

辽源平原暖温半湿润中晚熟区
。
�� �在中产地区

，
四单��的适应区是

白城平原温和半干旱区
。

吉单���的适应区是四平
、

长春平原温和半湿润区及吉林
、
通化平川

中熟区
。
� � �四单 �的适应区为长春及白城北部年积温较低的中低产地区

。

玉米杂交种不同基因型的各种性状常常受到环境的影响而发生变化
。

有些杂交种对环

境反应敏感
，
这些杂交种只能在特殊类型的环境区内获得高产 � 而另一些对环境反应则不

敏感
，

这些杂交种能够自身调节其表现型来适应变化了的环境
，
从而获得高产

、

稳产
。
因

此
，
玉米的产量性状

，
不仅决定于玉米本身特征特性

，
而且其生态环境 �生育期间积温

、

降雨
、

地理条件
、

土壤性质 �和人为 的环境因素 �栽培管理水平
、

施肥状况 �等因子
，
都

对玉米的生长
、

发育进行着相互制约和互相影响
。

由于杂交种基因型
�

与环境存在着这样交

互作用
，
造成产量性状变异

，
势必导致不同基因型的杂交种其稳产性不一致

，
因此

，
环境

效应是品种产量大幅度波动的重要因素之一
。

如果我们从基因型与环境统一的高度上认识

生物体发育和环境条件间的辨证关系
，
就可以通过合理地选择基因型

、

环境型及耕作
、

栽

培措施
，
建立良性生态系统

，
最大程度地满足杂交种不同生长发育阶段对生态条件的需

求
，
达到高产

、

稳产 的 目的
。

就产量性状来说
，
表现敏感的一般不稳产

，
反之稳产性好

。

但是
，
即使稳产性较好

的
，
适于较多不同类型区种植的杂交种

，
也并不是在所有类型区中都能发挥出较大的生产

潜力� 然而
，
即使稳产性差的

，
适于栽培种植的类型区较少

，
但也有能发挥较大生产潜力

的最佳适应区
。

育种者和品种管理者都希望新杂交种适应性广
，
在较多的不同类型区种

植
，
都能获得高产

。

笔者认为
，
这种希望固然是好的

，
但是能够充分利用目前新选育出的

玉米杂交种使其在相应的条件下发挥高产潜力
，
达到提高总产 的目的

夕
则是十分重要的

。

本文目的是通过吉林省玉米杂交种区域试验资料
，
找出各个新选育杂交种的特别适应区

，

为 新品种 的推广提供依据
。

一
、

材料与方法

�
�

试验材料
�

����年吉林省玉米杂交种区域试验参试杂交种有
�

吉单���
、

吉单���
、

吉单���
、

四
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单��
、

四单��
、

四单 �和九
。 � � ��� �分别以�

，、
� �·“ …� �

代表 ��个
。
��个不同生态

条件的试验点有
�
吉林省农科院

、

双辽县建设乡
、

通化市农科所
、

白城市农科所
、

伊通县

孤家子
、
榆树县深井子

、

吉林市农科所
、

九台县龙家堡
、

东丰县良种场
、

扶余县善友乡
、

长春市农科所
、

农安县巴吉垒乡
、

梨树县大房身乡
、

东辽县良种场
、

四平市农科所 �分别

以��
、
� �

一��
�

代表 �
、

公主岭刘房子乡
、

长岭县流水乡
。

试验点分布在四平
、

辽源
、

长春
、

白城平原暖温半千旱区
、

吉林通化平川温和湿润中熟区
。

各试点田间设计均为 随机

区组排列
，
��米长 �行区

，
每公顷保苗�

�

�万株
，
除公主岭刘房子乡

、

长岭县流水乡设 �

次重复外
，
其余��点均 �次重复

夕
因此只统计��点

。

收获后按���
名
统一面积计算产量

。

�
�

统计方法
�

很据产量性状进行多品种
、

多环境复因子方差分析
。

品种
、

环境 �地理位置
、

土壤条

件是可知的 �及品种与地点互作均按固定模型分析
。

计算公式
�

���试验 中的任一观察值� ���的线性模型为
�

� ���� �� ��� �������������� ����

其中
�

亏为 全试验产量总平均
。

命
�

、
��

、
�谕���分别为品种

、

地点
、

品种 、 池点互作的固定效应值
。

云�
�和 。 ���分别为每个环境内区组效应和试验的随机效应

。

���� �二

�� 二

�、

� �
一 �

�
�

一 �

������

其中
� �� 、

��

表 �

二 亏
� �一��一�� 一 �

乎�� 分别为 品种
、

地点
、

品种 � 地点宜作的平均值 �见表 ��
。

各点各杂交种小区平均产嚣 �单位
�

公斤���� “ 〕

�。
�
，”

·

��

�
，，

·

了�

�
，”

’

��

�
，�

’

，。】��
·

�����
�

��
�

�。���
�

��
�

�����
�

��
�

��王�
�

利用以上公式和原始资料
，
计算出基因型

、

环境型的主效应值 �� �、 �力 及基 因型

与环境互作效应 �� � �幼列表 �
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表 � 品种主效 ��幻
、

环境效应 ����和品种与环境互作效应 ��� ���值
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表 � 方差分析和期望均方

变异来源

�
�

�

�
。 �

�

固 定 模 式

�� ����
�

��

�即
�

��

���
�

��

�� �方差分析 和期望 均方 �见表

� �
。

�� �差异显著性测定采用最小显著

差数测定法
�

����
。

环境间
� ����

�一
� � � 二 �一下之

�

� �

�

间间种点地品

��

杂交种间
� ·���一 、 二 、

厚乒
�工

孟�口咋 �甲山人工��山孟任工计介���工叮�白叮直工占����勺
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刁�
︸几份工���
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� � �����
�一 ��� ��

么

�
�

�
、

��气
� ‘万�而 �

�训�
一一同一环境下各杂交种间

�

� ����
��一 ��� �

��

很据四种效应各 自间的差异
，
用���法检验

。
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二
、

结果与分析

本试验中总变异的平方和为����
�

�� ，
在总变异中造成玉米产量变异的主要 因素是环

境和基因型与环境的互饵 其次是基因型 �见表 � �
。

因此
，
我们在比较不同基 因型的产

量时
，
必须综合分析环境因素及基因型与环境的互作效应

。

�
�

试验环境的差异
�

玉米生长环境包括地点与年份
，
根据东北农学院研究认为

�
一年多点和多年一点为环

境条件进行适应性
、

稳产性分析其结果是一致的
，
基因型和环境互作是吻合的

‘ � ” 。

因此
，

本文利用一年多点环境条件鉴定品种的适应性
、

稳定性方法是可行的
。

本试验的试验点主

要在我省中晚
、

中熟区根据行政区划
，
其地理纬度

、

海拔
、

土壤类型
、

气温及降雨都各不

相 同
。

表 � 各环境平均产量与适宜品种平均产量比较

环境效应

� �

差 异

显著性

…各参试杂种
�平 均 产 量

�〔公斤�公顷〕

适宜品种平均

产 是

�公斤�公顷�

适 夏 杂 种 名 称

���
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� �� 一

� ’ 。 …
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� ‘ …
� � �

� ， …
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� � �
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� �么
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东辽县良种场

长春市农科所

白城地区农科所

四平市农科所

扶余县善友乡

省院玉米所

九台县龙家堡

伊通县孤家子

双辽县薄设乡

吉林市农科所

通化县农科所

东丰县良种场

梨树县大房身乡

榆树县双井子乡

农安县巴吉垒乡
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四单��
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�
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�
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���

�

��

�

四单��

九��� ���吉单���

九 ��� ���

吉单��� 四单 �

吉单��� 四单��

四单��

九 ��� ���

吉单���

四单��

四单��

通过表 �中��的差异检验可以看出
�

各环境间的生产条件差异很大
，
各试验点间产量

均达差异显著水准
，
说明了我们选点正确

。

通过对各地的气温
、

降雨
、

土质
、

施肥等诸条

件 �表 � �粗略分析看出
，
玉米产 量的高低

，
是以上诸因素综合作用的结果

。

一般说来，

气温较高
，
降雨适中

，
土质条件好

，
施肥水平 �尤其基肥水平 �较高的环境产量高

，
反之

较低
。

�
�

杂交种基因型的产量差异
�

通过表 �中 � �间的差数检验结果看出
，
吉单���较对照种吉单���与四单 �增产均达

差异极显著水准
，
而其余 �个参试种与吉单���差异不显著

，
较四单 �增产达差异极显著

水准
。
对照种吉单���较四单 �增产达差异极显著水准

。

由此看来
，
吉单���是个丰产性较

好的品种
。
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表 肠 各试验点土壤类型及气象条件

注一一浇
一�一水一备

施

试 验 肥 �种 肥

出 苗 期

�月 ‘ 日 �

公斤 �公斤�

复合肥

�℃ �

型壤 类土点

农家肥
东辽县良种场 冲积土

���

追 肥

�公斤 �

硝 钱

���
�

·

��、 �
·

�〕 ����� ���
�

�

长春市农科所 淋溶黑土 �
二 ”

一���

硝 铰

���
�� ��、 �

·

�����马�
�

� ���

︷队基一农一�
。崖吨一
护月一

白城地区农 砾石底黑钙土
农家肥

��
�

�吨 ��

铰 �硝 钱

����
�

·

��、 � ���
�

�

按

�︸

铁 硝��

几�

二��

�

酬
��

一
�
�

引
�

��

四平市农科所 黑 土
农家肥

��
�

·

��� �

�

�
����

��

�
����一

���
�

�

扶余县善友乡 薄层黑钙土
二铁叫 硝 铁

硝铁��� ���
�

·

�� ����
�

� ���
�

� 水 浇

二口…
…介二…�

�

各品种特别适应区的产量
� 八

丛养�中同一基因型在各环境下的 ��
� �‘�间的差数检验及同一环境下不同基因型

的 ��� �讨的差数检验的统一分析结果看出
，
吉单���的特别 适 应 区最多 �表 � �

。
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但在土壤肥力
、

气候条件均优异的试点
，
本身产量虽然也较其它试点高

�

但没有其它品种

增产潜力大
。

在出苗较晚试点
，
前期发育不良

，
产量较低

，
表现不适应

。

四单��特别适应

区分布在沙壤土及雨量较少区域
。

吉单���特别适应区分布在较高水
、

肥区
。
四单 �特别

适应区分布在生育期间积温较低区
。

吉单���特别适应区分布在积温较高的中等肥力区
，

九
。 。 � �� 。特别适应区分布在 �月份风力较大

，
玉米易倒伏区

。
四单�。在前期雨量大

，
后

期雨水适当
，
光照充足地区适应

。

表 � 各基因型的丰产性及特别适应区

基 因 型 � 丰 产 性

种 名 称
小区产量

�������
����

�

主 效

�� ��

特 ��� 适 应 区

适应区内

平 均

����
�

杂

�
�

��� ����

����

�
�

…�
�

�
件
�，‘，︹”下�内�����，��叹肠��舀通﹃�

﹃匕，‘‘叹�‘月任品��

�
���臼��二已���

��
�
�勺��孟�叹����朋以

旧汤
�

�������
�

��
�

吐��
，�片‘���﹃�恤﹄廿��行‘连︸汽”﹄�����，��

……
﹄�︸���卜���幼﹄“︸嘴�

一一一

言单���

四单��

���
�

�� �����

��
�

�� �����

吉单���

九 。 �� ���

四单��

吉单���

四单 �

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

了�

��
�

��

�马��

����

����

����

���� �
‘

�� �么 �� � ‘ ��

�� ��� ��么 ���

�� �� � � ��� ���

���

�� � � � � ��� ��‘

�� �， � �

�毛 ���

�� � ‘ ��落 ���。

� � � �

��马七

����

����

�����

����

��入�介介九�

各个基因型的丰产性及稳产性不同
，
吉单���的丰产性好

，
主效应值高

， ��点平均每

公顷。���公斤
，
稳产性最好

，
基 因型与环境互作方差估计值 �����

“
为�

�

����最低
，
互

作变异系数 �����
� � �

�

飞���亦最低
，
是生产上可利用的较理想基 因型

。

四单 �的丰产

性最差
，
��点平均每公项����公斤

夕
稳产性最差

，
但在其适应区 内产量较好

，
可在局部地

区 利用
。

玉米生产对我省粮食产量的增减起着重要作用
，
各杂交种在年际间

、

地点间产量很不

稳定
，
丰

、

欠年相差很大
。

过去人们往往把丰年归功于人的努力和良种作用
，
而把歉年归

咎于 自然灾害
，
而较少从人改造 自然的主动性和培育抗性品种积极适应不 良环境条件去考

虑问题
。

我们知道
，
一个品种在某地的产量表现是特殊基 因型与特殊环境条件互作的最终

反应
。

由于各杂交种的双亲 �系谱
、
生态

、

地理 �来源各不相同
，
各性状杂种优势亦不相

同
。

因此
，
生产上选用杂交种时

，
即要注意其丰产性及稳产性

，
更要注意其特殊适应性

，

做到因地制宜
、

合理搭配
，
辅之以良种 良法栽培管理

、

协调共调
，
把杂交种增产潜力充分

发挥出来
，
才能使玉米生产从整体上获得持续的高产

。

如果我们以各点各参试杂交种平均产量 �即环境产量水平 �为 ���
，
假设各试验点均

种丰产性
、

稳产性较好的吉单���
，
产量将提高公��

。

若各点均种植适宜品种
，
产量将提

高�
�

��
， 比全部种植吉单���增产�

�

��， 比全部种植吉单���增产�
�

��
，
比全部种植四

单 �增产翅
�

��
。

为 了便于品种管理
，
避免 出现多

、
乱

、

杂的局瓦 推广品种不宜过多
，
因此

，
对适应

面过窄的杂交种
，
可根据其特殊适应区的生态条件

，
尤其它在该区适宜杂交种

，
同时适应

性又较广的杂交种代替推广
，
做到品种布局合理

。

吉林农业科学



三
，
小 结

�
�

通过对����年玉沐梢导交种中晚熟区域试验 �个参试杂交种高产
、

稳产及特别适应

区分析表明
�

�� �吉单工��丰产性最高
，

其次四单��
。

�� �吉单���稳产性最蛾 四单 �

和九
。 � � ��。最差，

其余相似
。

�� �吉单���在水
、

肥
、

温较好地区增产潜力大
，
吉单���

在四平
、

长春平原温和半湿润区
。

吉林
、

通化平原中熟区较其它杂交种产量高
，
四单��在

白城平原温和半于早区表现产量高
夕
而四单 �在我省北部与黑龙江交界区则表现产量好

。

�
�

为了确定生产上的主推品种及搭配品种
，
做到品种合理布局

，
我们应该对新选育

品种进行多年多点产量比较试验
，
分析其高产

、

稳产及 特 殊 适应区
，
做到因地种植

。

这

样
，
即可防止品种 出现多

、

乱
、

杂局面
，
便于品种管理

，
又可 以防止品种单一化

，
而造成

的产量不稳定
，
从而获得全省玉米持续高产

、

稳产的较好水平
。
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