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土壤光谱特性及光谱反射率

与苏打盐渍土含盐量的相关
’
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摘 要

统计分析认为
，

可利用光谱反射率区分盐碱土
、

风沙土
、

淡黑钙土和黑土
，

为其在 �� 单波段

影象上的解译提供了理论依据
。

在干扰因素差异甚微的情况下
，

经过对苏打盐渍土壤光谱反射率

进行统计分析认为
，

光谱反射率与苏打盐渍土表层。一�厘米含盐量极显著相关
，

可建立二者之间

相关的回归方程
。

通过对回归方程的实用性进行检验认为
，

基本可利用光谱反射率由回归方程推

算苏打盐渍土表层含盐量
，

为苏打盐渍土速查提供了新途径
。

一
、

前 言

测量和研究地物目标的光谱特性是遥感技术的重要课题之一① �然而
，
对不同土壤

，

特

别是扔甘丁盐渍土的光谱特性很少有人进行过数理统计分析���
” ，

鉴于此
，

本试验用统计分析

的方法
，

研究了盐碱土
、

风沙土
、

淡黑钙土和黑土的光谱特性及光谱反射率与苏打盐渍土表

层含盐量的关系�
研究能否根据光谱反射率推知苏打盐渍土表层含盐量

，

以为上述土壤的
�� 影象解译提供理论依据

，

发挥地面遥感快速
、

准确
、

高效的优势
，

为苏打盐渍土速查提供

新途径
。

二
、

光谱的测试方法及计算方法

试区位于通榆县新华乡苑家社
、

马连根社及院试验田
，

所用仪器为��一 �型四通道野

外光潜仪
，

测试光谱时应注意以下事项
�

第一
、
汉��试时间及太阳 高度角

�

测试时太阳高度角大于 ���
，

测试时
，

春季至夏秋选择 ��

点到 ��点
，

冬季 ��点 �� 分到 ��点�� 分
。

第二
、

测量高度
��米��

�

�米
。

第三
、

天气
�

晴朗无云
，

能见度高
，

无风
。

第四
、

其他
�

仪器平稳
，

要尽量缩短白板与目标测试的时间间隔
，

这是减小误差的关键
。

璐
反射率计算结果实际是目标物相对反射

，

公式如下朗
�� 。 一
半

·

殊
� 林

三
、

结果与分析

�一�利用光谱反射率区分不同的土壤

理论上认为
，

不向土壤的光谱反射率不同
，

然而
，

对利用光谱反射率区别不同土壤尚缺

乏统计解释
。

本试验用样本平均值差异的显著性检验方法来探讨利用光谱反射率区分盐碱

土
、

风沙土
、

淡黑钙土和黑土的可行性
，

以为�� 单波段影象上该四种土壤的解译提供理论

解释
。

盐碱土
、

风沙土
、

淡黑钙土和黑土的光谱反射率见表 �
、

表 �
、

表 �和表 �
。

来
本文得到赵协哲

、

吕跃双先生指导
，

谨致迫撩�
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表 � 盐碱土的光谱反射率 表 � 风沙土的光谱反射率
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表 � 淡黑钙土的光谱反射率 表 � 黑土的光谱反射率
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表 � 盐碱土与风沙土的光谱反射率

平均值的差异显著性检验

表 � 风沙土与淡黑钙土的光谱反射率

平均值的差异显著性检验
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表 � 盐碱土与淡黑钙土的光谱反射率

平均值的差异显著性检验

表 � 淡黑钙土与黑土的光谱反射率

平均值的差异显著性检验

波波长范围�
�，���� 波段段 �值值

��
�

���� �� ����

���
�

����
�

���� �卜���� ��
�

��二二 �
�

���� �
�

����

���
�

����
�

���� �卜���� ��
�

��
价 ���

�
�

���� �
�

����

���
�

����
，

�匀匀 ����� ��
，

��
璐 ���

�
�

���� �
�

����

���
�

����
�

���� 了���� �
�

��
侣 暇暇

�
�

���� �
�

����

波波长范围������� 波段段 �值值
�� ���� ��

�

����

��� ����
�

���� �
，

���� ��
�

��
苍 任任

�
�

���� �
�

����

��� ���� ���� ����� ��
�

��
’ 苍苍

�
、

���� �
�

����

���
�

����
�

���� ����� ��
�

��二二 �
�

���� �
�

勺���

。。
�

��一 。
·

。 。

�。
‘‘ ��

�

��
圣 香香

�
�

���� �
�

��



����年第 �期

表 � 风沙土与黑土的光谱反射率

平均值的差异显著性检验

表 �� 盐碱土与黑土的光谱反射率

平均值的差异显著性检验
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从表�一��可以看出
，

除表 �的 ���外
，

其余盐碱土与风沙土
、

风沙土与淡黑钙土
、

盐碱

土与淡黑钙土
、

淡黑钙土与黑土
、

风沙土与黑土及盐碱土与黑土的各个波段����波段�的

光谱反射率的平均值的差异均达到了极显著水准
，

说明可以用光谱反射率区分盐碱土
、

风沙

土
、

淡黑钙土和黑土
，

这为盐碱土
、

风沙土
、

淡黑钙土及黑土在 �� 单波段影象上的解译提供

了理论依据
。

通过野外多次测定各种土壤的光谱反射率
，

并建立起各自的数据库
，

把调查时

所测的光谱反射率与数据库作以比较
，

对土壤调查大有裨益
。

�二�光谱反射率与苏打盐渍土表层含盐量的相关
�

�

回归方程的建立

根据表 � 的光谱反射率与苏打盐渍土表层�一�厘米含盐量
，

绘制了 ���散点图�其余

图略�
，

发现散点基本分布在一条直线上
，

因此
，

可用直线回归分析来研究光谱反射率与苏打

盐渍土表层含盐量的相关性
。

表 �� 苏打盐溃土的光谱反射率 研究结果�表 ���表明
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光谱反射率与苏打盐渍土表层 �一�厘米含

盐量的相关 系数分别 为 �
�
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相关系数的 �检验值分别

为��
�
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均达

到极显著水准
，

说明 �� �个波段的光谱反

射率均与表层 �一�厘米苏打盐渍土含盐量

极显著相关
，

为此建立了 �� �个波段的光

谱反射率与表层 �一�厘米苏打盐渍土含盐

量之间相关的回归方程
，

见表 ��
。

表 �� 光谱反射率与苏打盐渍土表层 ���厘米含盐量相关的回归分析

““ “ 围‘一，
���
波段段

��� ��� �氏 ���� ��
�

����
回 归 方 程程

���� ����
，

���� �卜���� �
�

����
， 怪怪

��
�

��二二 �
�

���� �
�

���� 夕� 一�
�

������
�

�������

���� ���压���� ����� �
�

����
怪 ���

�
。

��二二 �
�

���� �
�

���� 夕� 一�
�

������
�

�������

���
�

����� ���� ����� � ����
“ 苦苦

�
。

��
冬 ���

� ���� �
�

���� 夕�一�
�

������
�

�������

���
�

����� ����

�、
，，

�
。

·

” 。��”” �
�

��二二 � ���� �
，

���� 夕� 一 �
�

����十�
�

�������

�
�

回归方程的实用性检验

本试验检验了所建立的 �个回归方程的实用性
，

即根据所测的 �� �个波段的光谱反
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射率由回归方程来推算苏打盐渍土表层�一�

厘米含盐量的可靠性
，

见表 ��
。

试验认为
�

基

本可利用光谱反射率由这 �个回归方程推算

苏打盐渍土表层含盐量
，

这为苏打盐渍土速

查
，

免去繁重的实验分析工作提供了新途径
。
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结 论
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含盐量亡� �

图 � ���光谱反射率与苏打盐渍土

表层 。一�厘米含盐量相关散点图
表 �� 回归方程的实用性检验
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可可靠性�������������

�一�光谱反射率按黑土
、

淡黑钙土
、

风沙

土和盐碱土的顺序递增
，

且两两间差异极显

著
，

因此
，

可根据光谱反射率的不同
，

由 ��

单波段影象将其区分开
。

�二�光谱反射率与苏打盐渍土表层 ��

�厘米含盐量极显著相关
，

可建立二者之间

相关的直线回归方程
。

�三�基本可利用建立的回归方程
，

根据

所测的光谱反射率推知苏打盐渍土表层含盐

量
。

参 考 文 献

〔�〕朱永豪等
�《����年第 �届全国遥感技术交流会论文集》 ，

�，��，
������了

。

〔�〕�
�

��侧�卜����
� �《遥感技术在土壤和水资源研究中的应用》 ，

����
，
�������

。

印〕商铁兰
�《土壤遥感技术研究论文集》 ，

����
，
������页

。

〔�〕西北
、

华南农学院主编
�《农业化学研究法�

，
����

。

��� �������七������� �� ���� ������� ���

��� �����下
走

����� �� ��� �������� �������，���� �����

��� ���� ����
，

��� �� ���� ����一������
，

��一�����

��
� �� ��� ����� �� ����� ����丫�匕�

�了
，招艺记以�� �� 邵以 。诚 不�

�

���一
，

粼认 �凶龙叨夕�� 月尹别友
�护瓦 �勿

之����

�����������
�������

� �������� ������� ������������������� ��� �� ������ �������以�� ������
一

咫����

沁��
、

���������
、

����
一����������� ����

、
���������

，
�门���� ������朗 ��� ���������������� ��� ����� ��

�

������������ �� �加 �� �����
�����以� 恤��

�

������� ������������ �详兄���� ����������� ������ ����
�

��������
一

����� �������� ��������� ����� ���������� ���� ��� ������������ ����������呀
���� �����

，

��������� ������� ����������������
�� �� ����������������������� ���� ��� ������������� ��� �一���

��������� �����界��� 义月�����
一��������

一

���坛
�

丁�� ����欣粥��� �����������
�� �����山��� ���

�������

����州
� ������������������� ��� ���������

，
��� ������������

������� ��� �� �邪� �� ������
��� ��� ����

��������� �叨� ����
一

盯������
一

���匕 �� ��� ��������
，
���������� �������� ��� ��� �������朗���� ����文坛

����
一�������� 阳���

�


