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玉米辐射育种十年进展及诱变育种效果简述

郭海鳌 徐洪军

�四平市农业科学研究所�

我所自����年以来
，

开展用
‘ 。

��
一
下射线处理生产上�本地或外地�曾应用过或正在应用

的骨干自交系和少量杂交种
、

综合种的干种子
，

以改良熟期
、

抗病性
、

抗倒性
、

品质和单株生

产力等 ���个性状为主要 目的的辐射育种工作
。

至今已取得一些可喜进展
。

现将这十年多

的辐射育种工作做简要回顾
，

并与大家讨论
。

一
、

玉米辐射育种�年进展

�一�材料与剂量

自 ����一����年
，

先后在吉林省农科院物理研究所
，
用

‘℃。 一

下射线处理八批共 �� 份次

玉米材料
。

其中自交系��份次
，
杂交种与综合种��份

�

曾采用过��种照射剂量
。

照射种子状

态多为干种子
，

少量发芽萌动种子
。

照射材料中的自交系为人工套袋所得的自交材料
，

每份

处理�。 。����粒
，
一般播前 ���天进行处理

。

表 � ���������年
‘�

��
一丫射线处理玉米种子

巨巨巨理材料份刻刻 照射剂量�万 ���� 剂量率率 种子状态态

���������������分�����
年年份份份份份份份份份份份份

自自自文系系 其他他他他他

�������� ����� �
�

��� ���
。

��� 干种子子

�������� ����� �
。

��� ��� ��� 干种子子

�������� ��� ��� �
。

��� ���
。

��� 干种子子
��������

�
��� ��� �

�

�
，�，�

�

�一�
，
�

，�
，，，

千种子
，，

���������
�

�
，�

，
�

，
�

�

�，�，�之����� 催芽种种

�������� ����� �，�
�

�
，
�

，�，�，，，
千种子子

�������� ���� ��� �
�

�
，
����� 干种子子

�������� ��� ��� �
�

�
，
����� 干种子子

�������� ��� ��� �
�

�
，
����� 干种子子

合合计计 ���� ����������

�二�选育方法

照射处理后的种子
，

单粒或双粒穴播于

小区
，

相邻小区播种未处理的该品系作对照
。

播后加强田间管理
，

创造优越的生育环境
，

促

进生长发育
。

播种时早代材料进行丝黑穗菌

土接种
。

在授粉时
，
对表现出辐射效应的个体进

行套袋自交 �对当代雄花败育株进行材料内

姊妹交 �对个别只出 ���株苗而又雄花败育

的材料
，

授与原品系花粉 �也有的品系变异不

大进行自交
，

待第二年观察
。

收获时按株单

收
、

单脱
。

在第 �
，
�

，
�代尽多播种穗行

。

从苗期开始就注意选择
，

变异单株多挂牌并注明变异性

状
。

在花期注意观察
，

对败育株或雄花发育不良株能及时处理
。

其它选育方法大体同于常规

自交系选育
。

�三�选育结果

�
�

诱变育成自交系及特殊类型材料

十年来
，

用
‘℃。 一

�射线处理的育种材料
，

选育出各种类型材料��份
，

其中综合性状好的

自交系��余份
，

有 �份自交系所配杂交种进入省级联合区域试验
�

这些新系
，

经人工接种鉴

定
，

对玉米丝黑穗病
、

玉米大斑病均属高抗或中抗水平
。
���������年对配合力进行了测定

，
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大部分属于高
、

中配合力水平
。

同时在株高
、

株型
、

穗部性状
、

生育期和品质等性状也有明显

改进
。

有的新系既保持了原品系的优点又在欲改良的性状上接近或达到了选育目标
。

几年来
，

这批稳定诱变自交系
，

有的重新做为种质材料
，

选育出优良自交系
。

有的利用配

制杂交种
。

所以开展诱变育种大大丰富了玉米育种的种质资源
，

在育种中起了重要作用
。

表

�列示了诱变自交系的主要性状及与原品系的差异
。

表 � 诱变新系及一些性状
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怒怒

拉色色 类型型 百拉重重 抗 病 性性

材材料料 新 系系 �月
·
日����� �������� 分枝数数

飞��������������� ����������������������������� 大大大大大大大大大大大大大大大斑病�级���丝黑穆�写���

�������� �������� �
�

���� ����� ���� ���� ����� ��
。

��� ���� �
。

��� 黄黄 齿齿 ��
。

��� �
。

��� ���

��������� �
�

���� ����� ����
，

���� ����� ��
�

��� ���� �
�

��� 黄黄 齿齿 ��
。

��� �
。

��� ���

��������� �
一

���� ����� ���� ���� ��，， ��
。

��� ���� �
。

��� 黄黄 半齿齿 ��
。

��� �
。

��� ���

����������� �
·
���� ����� ���� ���� ���� ��

。

��� ���� �
。

��� 黄黄 齿齿 ��
。

��� �
。

��� ���

����������� �
�

���� ����� ���� ���� ���� ��
。

��� ���� �
。

��� 黄黄 硬硬 ��
�

��� �
。

��� ���

黄黄早 ��� �� 黄寿妞妞 �
一
���� ����� ���� ���� ���� ��

。

��� ���� �
。

��� 浅黄黄 硬硬 ��
�

��� �
。

��� ��
。

���

��������� �
一
���� ����� ���� ������� ������ ��

。

��� ���� �
。

��� 金黄黄近硬硬 ��
。

��� �
。

��� �
�

���

���������� �
一

���� ����� ���� ���� ���� ��
。

��� ���� �
。

��� 黄黄 硬硬 ��
。

���
� 。 ·

��� ���

���������� �
�
���� ����� ���� ���� ����� ��

。

��� ���� �
。

��� 黄黄
”

硬硬 ��
。

���
’
�

� 。。 ���

��� ���� ������� �
一
���� ����� ���� ���� ����� ��

。

��� ���� �
。

��� 黄黄 齿齿 ��
。

��� �
。

��� ���

���������� �
一

��� ����� ���� ���� ������ ��
。

��� ���� �
。

��� 黄黄 齿齿 ��
。

��� �
。

��� ���

����������� �
一

��� ����� ���� ���� ����� ��
。

��� ���� �
。

��� 黄黄 齿齿 �� ��� �
。

��� ���

����������� �
一

���� ����� ���� ���� ��� ���� ��
。

��� ���� �
。

��� 黄黄 齿齿 ��
。

��� �
。

��� ���

粗粗 ����
��粗 ���� �

·
���� ����� ���� ���� ��� ��

。

��� ���� �
。

��� 黄黄 齿齿 �� ��� �
。

��� ���

����������� �
一

���� ����� ���� ���� ����� ��
。

��� ���� �
。

��� 黄黄 硬硬 ��
，

��� �
。

��� ���

������� ������� �
�

���� ����� ���� ���� ����� ��
。

��� ���� �
。

��� 黄黄
� 一一

��
。

��� �
。

��� ���
屯屯屯屯屯屯屯屯屯屯屯屯屯峡峡峡峡峡

���������� �
一

���� ����� ���� ���� ����� ��
。

��� ���� �
�

��� 黄黄 硬硬 ��
。

��� �
�

��� ���

�
�

诱变新系配制的杂交种

十年来育成诱变自交系配制的杂交种
，

曾参加省联合区域试验和大面积生产示范的杂

交种��余份
�

这些杂交种有
�

四单�������丹 ����
、

四单������������
、

四单一�����又 校

辐���
、

四单�����������
、

四单������又 ����
、

四单 ������又 ���一 ���
、

四单 ��号�����又

丹����
、

四单�������� ����
、

四早 �号�����������等
。

其中四单 �� ���������年所内产比试验
，

平均公顷产量����
�

�公斤
，

平均比四单 �号

增产��
�

��
。

����一����年三年省联合区域试验共��个点次
，

平均公顷产量����
�

�公斤
�

其

中��个点次比四单 �号增产
，

幅度为�
�

����
�

��
，

平均增产�
�

��
�

���������年生产试验

计��个点次
，

平均公顷产量����
�

�公斤
，

其中有��点次以四单 �号做对照
，

平均比四单 �号

增产�
�

��
。

��个点次用黄莫作对照
，

平均比黄莫增产�
�

��
。
�个点次用吉单���作对照

，

平

均比吉单���增产��
�

��
。

该品种经三年省联合区域试验和生产试验
，

表现在吉林省风沙
、

干

旱
、

盐碱地区适应性强
，

比当地主推品种增产�����
。
����年被吉林省农作物品种审定委员

会审定推广种植
。

此品种����年种植 �万公顷
�

二
、 ‘℃。 一

丫射线照射玉米自交系的诱变育种效果
和�。 一

�射线处理玉米种质材料
，

选育玉米自交系与常规育种方法相比
，

还是新的途径
，

尚有许多应用技术与理论方面问顺需要探讨
。

在诱变育种的种质材料选择上
，
以往人们多采

用杂合体�玉米杂交种
、

综合种�芳照射材料
，

如吉��选 自吉双 �号����一�� �铁 ����
���

��。
�经 �万伦琴照射干种子

。

这样
，

异质结合照射处理后自交分离
，
经选择育成新系

，
是分离
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选择起作用
，

还是辐射诱变起作用�难免使人产生异议
。

分析我所十多年来玉米诱变育种的

尝试与实践
，

可以证明
，�
��。 一

�射线照射玉米纯合材料 �自交系�
，

能在后代中许多性状上产

生可遗传的变异
。

�
�

熟期的变异

熟期的变早或变晚
，

是辐射后代中出现频率较高
、

较明显的性状
。

辐射�
。 ��的后代中

，

���比����熟期略晚
，
嫂�了

、

���又。 、 �。���比����早 �一�天
。

黄早 �辐射后代的���比黄早 �

晚 �天
，

而���比黄早 �早熟 �夭
。

只要抓住不同类型的突变体
，

向不同方向选择
，

可以育成

目标要求的不同熟期的后代
。

�
�

植株形态的变异

辐射后代的株高
、

穗位高以及叶片汉置
、

叶色
、

雄花分枝数等也常常发主变异
。

如 ���

的照射后代变晚变高
，

而有的材料如黄早 迄
、

����和吉���等株高
、

穗位多变低矮
。

从植株较

繁茂的不抗倒伏
，

雄花分枝较多的粗��的辐射后代中
，

育成株型清秀 呈塔形
，

抗倒
，

雄花分

枝 �一�个的 了��自交系
。

�
�

伉病性的变异

辐射后代在抗病性向两个方向变异
，

因此从 旱代注意选择
，

可以育成较原品种抗性提高

的新系
。

例如从感玉太大班病的威 �� 自交系后代中育成坑病系比��� 从高感丝黑穗病的黄

早 �中育成在接种条件下离抗的
‘ ��

、

����
。

而从� 。 对辐射后代中育成的���自交系
，

其对玉

米大斑病的抗性
，

则低于 ����
。

�
�

经济性状的变异

玉米自交系单株生产力的高低
，

直按影响制种的产量及经济效益
，

也关系新杂交种的推

广速度
�

因而提高单株生产力是当今远育自交系的重要 目标之一
。

在福射后代中
，

发现穗型
、

穗长
、

穗行数
、

子粒类型
、

粒色
�

百粒重和单穗粒重等均可发主变异
。

福射黄早 �
、

���
、

��� �

和粗��
，

在选留的后代穗长都有变 长的趋势
，

如���穗长��
�

�厘米
，
比黄早 �长约 �厘米

，

�����穗长��
�

�厘米
，

比粗��长约 �厘来
。

辐射后代子粒变大
，

百粒重增高也是常见的变异
。

如����百粒重��克
，

而原 ��� 百粒重��
�

�克左右
�����百粒重��

�

�克
，

原黄早 �百粒重只有

��克左右
。

穗行数是一个较稳定性状
，

有些品系辐射也发生变异
，

如粗�� 自交系��行
，

而辐射

后代�����穗行只�连行 �� 。 ��一般功一��行
，

但照射后代出现��一 ��行材料
。

由于以上性状

的变化
，

单株德粒重也变化较大
。

有的后代粒色
、

品质也发生质变
，

如黄早 �粒色浅黄�或称

黄白色�
，

用其与黄色粒自交系配制杂交种
，
�
�

代子粒顶部出现白色
。

而辊射后代���则子粒

金黄色
，

拜
�

其配制杂交种
，
�

，
子粒胚乳则金黄色

，

提高了商品粮质量
。

�
�

诱变系配合力表现

通过测定
，

诱变系配合力向正
、

负两个方向变化
。

配合力是个相对概念
。

诱变系往往伴

随熟期的变异而改变
。

如���的配合力相当于黄 早 �
，

而其姊妹系���因熟期略早而低于黄早

�
。

又如����的诱变系���比�
。 ��早熟

，

配合力也低于�
。 ��

。

但是
，

如���
，
�犯这类诱变系在

中熟期自交系中
，

又成为该熟期组的高配合力自交系
。

关于特殊配合力
，

诱变系基本保持原品系的水平
。

如四单�������、�
����与黄莫�黄早

�义�����是模拟组合
�四单������又 ����与中单 �号��

���� ����在产量上相仿
。
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〔�〕薛光行等 �

光敏感雄性不育性状由强感光型向弱感光型梗摺的转育研究
，《中国农业科学 》 ，

����
，
�����

，
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〔�〕洛照淦等 �

不同类型光敏核不育水稠育性转换特点及利用研究
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����
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�
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������� ������
� ���� ���� �� ������ �������

�

����������� ����� ���� ���������� �����
�

���� ������ ������ ��������� ��� �� ��������� ���� ��� ����� �� ���������
�

�����
�����

����� ����� ��� �� �������� �� ��� ����������
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�������
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���� ������������� �������� ���������� ��� �� �������������������������������

����� ������� ���������� ���� ��������
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洲、 阳、 冲、 阵、 触气脚气仲、 即气卿、 脚、 仲气脚卿、 即气脚、 解叼因咐出甲灯娜妙洲务
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三
、

几点体会

�一�用��
��

一

�射线处理玉米自交系干种子
，
剂量�

�

���万伦琴为宜
。

但是
，

自交系间对

照射反应不同
，
如自���在�

�

���万伦琴剂量下
，
�。
代基本不受损伤 �而黄早 �反应敏感

，

在

么 �万伦琴时丧失发芽能力
，
�

�

�万伦琴时���粒种子只出苗 �株
，

其中一株又没长出雄萝
。

�二�用的�。 一
�射线处理玉米自交系

，
可以诱变育成在熟期

、

株型和穗长等经济性状不同

于原品系的新系
，
一些有利性状是可以遗传的

。

因此它可以做为玉米自交系选育方法
。

�三�此种选系方法在处理种质材料上
，

要选择在生产上应用而性状上有 �一�个缺点的

自交系
，

如黄早 �主要改良感玉米丝黑穗病
、

子粒色泽
。

在配合力上一定属高配合力材料
。

�四�龙辐射后代材料处理上
，

坚持
“
少处理多穗行

”
的原则

，

即照射的玉米自交系不宜过

多
，
我们����年处理材料偏多

，

选择效果较差
。

而 �
，
代多自交

，

�
� 、

�
�

的穗行要尽多种植
，

并多自交
，

这样选穗行
，

选单株的机会增多
。
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